BBenenue

[Ipexne Bcero, BBISICHUM, KAKUE CUCTEMbI Ha3bIBAIOT pacTBOpamMu?

Hcmunnvie pacmeopbni (wzu npocmno pacmeopbl) — 9N10 2OMOCEHHblE (OdHODOdele)
cucmemuyl, cocmoAwue u3 OBVX u__bonee KOMNOHEHMOS8 U I’ll?O()VKI’I’lOG ux
BS’QMMOOQZZCWIGU}Z(CO]ZbGdI’I’lOB),' cocmas  maxKux cucmem  mooatcem MEHAMbCA 6

wuUupoxKux npebeﬂax npu coxpaneHuu cucmemou OOHODOOHOCI’I’ZM.

MuUHUMaTbHOE YHUCIO KOMIIOHEHTOB B pAacTBOPE pPAaBHO JABYM. OTO
pacTBOPUTENIb U PACTBOPEHHOE BEUIECTBO. PacTBOpUTENEM MPUHATO CUUTATh TOT
KOMITOHEHT PacTBOpa, arperaTHOE COCTOSIHUE KOTOPOTO COBMAJAET C arperaTHbIM
COCTOSIHMEM pacTBOpA.

Kommnonenramu pacTBOpPOB  ABJIIOTCA XMMHWUYCCKH  HWMHIANBHUAYAJIBHBIC
BCIICCTBA. Ot BC€IICCTBA MOI'YT OBITH BBIACJIICHBI M3 pPACTBOPOB MCTOJAMHU
pCKTI/I(i)I/IKaI_II/II/I, KpUCTAJJIN3allWuK, SKCTPAKIUHU U JIp. Ecau BBIJICJICHHBIC BCIICCTBA
CMCIIAaTh BHOBb, TO OIATb MOKHO IIOJIYYUTh PaCTBOP HYKHOI'O HAM COCTaBa.

Kaxxiplii 13 KOMIIOHEHTOB pacTBOpa PaBHOMEPHO pacIpeeséH B Macce APYroro u
HaxXOJUTCSl B PacCTBOpPE B BUJE MOJIEKYJ, aTOMOB Wik MOHOB. Hampumep, pactBop
caxapa B BOJIE COCTOMT M3 MOJIEKYJ BOJIbI M MOJIEKYJ caxapa, pacTBOp XJIOpHJa
HaTpus (IIOBApeHHAs colb) cOCTOUT n3 noHoB conr (Na' u Cl1') i MOneKy:1 BOpbI.
Bot nmouemy pacTBop sBIIsIeTCsl TOMOTeHHOW (01HO(A3HOM) CUCTEMOU MM UOHHO-
MOJIEKYJIIpHOI cucTemoii. B pacTBope oTcyTCTBYeT rpaHuna paszaena (a3 mMexmy
pacTBOPHUTEIIEM U YAaCTUIIAMU PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

(HamomHuuwm, 4ro:

1) XUMUYECKOW CHCTEMOI Ha3bIBaCTCsl OTPaHUYCHHAS YaCTh MPOCTPAHCTBA, BKIIOYAIOIIAs KaKUe-TTHOO
BemiecTBa. Be€, 4To He BXOOUT B cHCTEMY, HAa3bIBAETCS BHEIIHEH CpeoH.

2) OTHOPOHAS YaCTh CUCTEMbI Ha3bIBaeTcs (pa3oii. Da3pl OTAENCHBI APYT OT APYyra MOBEPXHOCTIMHU
pasnena.

3) cucteMbl 00pa3oBaHHBIC ABYMS U Ooiee pazaMu, HA3bIBAIOTCS TETEPOTCHHBIMU.

4) ogHO(a3HBIC CUCTEMBI Yallle HA3bIBAIOT TOMOTCHHBIMU ).

PactBopel ObiBatoT Ta3zoo0OpasHbie (BO3AYX KOTOPOM MBI JBIIIAM — 3TO
pacTBOp pa3JIMYHBIX Ta30B), TBEpJbIE (HAIPUMEpP MOHETHI CHIEJIaHbl U3 TBEPJBIX
pPacTBOPOB PA3IMUYHBIX METAIOB) M kujakue. JKujkue pacTtBopbl Haubosee
3HAKOMBl HaM W3 TIOBCEJHEBHOM IKU3HM, OHU IIUPOKO MPUMEHSIOTCS B
POMBIIIUIEHHOCTH, B HayKe, B MeullMHe, B ¢hapmanuu 1 T.1. [loaToMy ocHOBHOE
BHUMAaHHE MbI YICIUM KUIKUM PACTBOPAM.

HctuHHbIE pacTBOPHI 00J1aIAI0T PSIAOM OOIITUX CBOMCTB:



v UcTuHHBIE pPacTBOPBI 00pa3ylOTCs CAaMOMPOHM3BOJIBHO MPH MPOCTOM
KOHTaKTE pacTBOPAEMOIo BewllecTBa ¢ pacTtBopureneM. Hampumep:
caxap + BoJla = pacTBOp caxapa B BOJE; XJIOPUJ HATpus + BOJa = pacTBOP
XJIOpUJa HATPUS B BOJIE.

v' B pacTBOpax OCYIIECTBISETCS MPOIECC BBIPABHUBAHUS KOHIICHTPAIIHH
KOMIIOHEHTOB II0 BCEMY OOBEMY pacTBOpa BCJIEACTBUE JABYXCTOPOHHEH
mud¢y3un  KOMIIOHEHTOB  pacTBopa. [uddy3uio MOXKHO  yCKOPHUTH
HEepEeMEIIMBAaHUEM PacTBOPA.

v’ VIcTUHHBIC PAaCTBOPHI YCTOWYMBBI BO BpeMeHH. Ecimu pacTBOpuTENb HE
ucnapsercs, TO pacTBOpPbl XpaHATCS JOJITOE BpeMs U IpuUpoa
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA HE U3MEHSETCS BO BPEMEHH.

v' MICTUHHBIE PaCTBOPHI — CHCTEMBI TOMOTE€HHBIE.

PACTBOPBI HACBIINEHHBIE, HEHACBIHNIEHHBIE U
INEPECBIHNIEHHBIE

[Ipn B3auMOIEWCTBUM PACTBOPSEMBIX BEHIECTB (TBEPABIX, KUAKUX H
ra3zo00pa3HbIX) ¢ pacTBOpuTeiaeM (B KUIKOM COCTOSIHUM) OOpPa3yrOTCs >KHIAKHE
pacTBopbl. COOTHOIIIEHUSI KOMIIOHEHTOB MPH 3TOM MOTYT OBITH MPOU3BOJBHBIMH
WIA OTPAaHWUYCHbl HEKOTOPBHIMH TIpEJeaMH, 4YTO CBS3aHO C TMPUPOJOH
B3auMOJeiicTBytomuX BemecTB. (Opa3oBaHHEe pacTBOPOB CBS3aHO Kak C
pa3pylieHueM CTPYKTYpPbl PacTBOPSIEMOTO BEIMIECTBA W B3aUMOJCHCTBHEM €r0
CTPYKTYPHBIX €AWHHI] C MOJICKYJIAMH PACTBOPUTENS, TaK U ¢ ux muddysueit mo
BCEMy 00BEMY pacTBOpa, HAPYIIEHUEM CTPYKTYPhI pACTBOPUTENSI M 00pa30BaHUEM
CTPYKTYypHI pactBopa. Juddys3us (caMonpou3BOIBHOE PACTIPOCTPAHCHHUE YACTHIL)
OCYIIECTBIISIETCS 3a CUET TEIUIOBOTO JBMKCHHSI YaCTUI[ W TPOUCXOIUT B
HaIpaBJICHUU BHIPABHHWBAHUS KOHIIEHTPAIIMH BEIIECTBA IO BCEMY 3aHHMAaeMOMY
UM 00BEMY.

[To cooTHOMIEHUIO MpeobIagaHus YUCIa YaCTHUll, IEPEXOIAIIUX B PACTBOP U
YAQISIONIUXCS U3 PACTBOPA, Pa3IMYalOT paCTBOPHI HACKIIICHHBIE, HEHACKIIIICHHBIE
U TIEPECHIIICHHBIE.

HacplllleHHBIM ~ HaA3bIBAETCA  PAacTBOP,  COACPXKAIIMK  MAaKCUMAJIBHO
BO3MOXHOE€ B JAHHBIX YCJIOBHUSX KOJMYECTBO PACTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Hacpimennslii pacTBOp HaxXOAWTCA B PAaBHOBECHH C HM30BITKOM PAacTBOPSIEMOTO
BelecTBa. MHave roBops, YMCIIO YaCTUL] PACTBOPSAEMOIO BEIIECTBA, IIEPEXOISIIMNX



U3 BeEllecTBa B PACTBOpP, PABHO YHUCIY YacTHUI[ PAcTBOPEHHOIO BEILECTBA,
NepexXoAsIINX U3 PacTBOpPa B paCTBOPSEMOE BEIIECTBO, MPUCYTCTBYIOIIEE B BUJIE
ocajika B COCY/I€.

HeHachIeHHblid pacTBOp — 3TO TakOM pacTBOp, B KOTOPOM COJIEp KaHHE
pacTBOPEHHOTO BEIlECTBA MEHbIIIE, YE€M B HACBIIIEHHOM (IIpU JaHHOU
TEMIIepaType U JaBJICHUHN) PaCTBOPE.

IIepechlieHHBIM Ha3bIBAETCS pacTtBop, COAEpIKAIINMA OoJbIIIe
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA, YEM JIOJKHO OBITh B HACBIIIEHHOM PAacTBOPE MpPH TEX
&Ke ycnoBusiX. M30BITOK pacTBOpEHHOTO BEIIECTBA MOXKET BBINACTh U3
IIEPECHIIIEHHOTO PAacTBOpPa B OCAT0K, TOrJa pacTBOP CTAHET HACBIIICHHBIM.
[IepechilieHHBIA PACTBOP — 3TO HEYCTOMYMBAS CUCTEMA, CTPEMSILASICS MEPEUTH B
PaBHOBECHOE YCTOMYMBOE COCTOSIHUE — COCTOSIHUE HACBIIIEHHOIO pPacTBOpa.
[lepechlllieHHBI pacTBOp, K MpUMEpY, JIErko oOpa3zyeTcs MpU OCTOPOKHOM
OXJIXKJICHUM pacTBOpa alerara Kajibl[Usl, HACBIIIEHHOTO NpH Oojee BBICOKOU
temneparype. Ilomydaemblii mNpu  OXJaXAECHUM PACTBOP XAPAKTEPU3YETCS
METacTaOMJIBHOCTHIO, T.€. TaKOW pacTBOp BpPEMEHHO ycTtoWuuB. Ecnmu B 3TOT
pacTBOp BBECTH HEOOJBIION KPHUCTAUIMK aleraTa KalblUsi, TO BOKPYT 3TOTO
Kycouka ObICTpO (HOPMUPYIOTCS MHOTOUHMCIICHHBIE LEHTPhl KPUCTAIIU3ALUU U
Ha4YMHAeTCsl OypHBIM MPOIECC 3aKPUCTAITM30BAaHUSI BCEro 00bEMa pacTBOpa, YTO
COMPOBOXKIAETCS BBIJICICHUEM OOJIBIIOr0 KOJIMYECTBA TEIUIA.

PACTBOPEHUE BEIIECTB - ITPOIECC ®U3NKO-XUMHWYECKHUI

Teopust pacTBOpoB poXAajnach MOJ BIUSHHUEM JBYX HAYYHBIX IIKOI —
bu3nYECKOil 1 XUMHUYECKOH.

dusnyeckas Teopus PAcTBOPOB Obljaa IMPENJIOKEHA BO BTOPOM IOJIOBHHE
XIX Beka kpynHeilmuMu y4y€HbIMH TOro Bpemenu Baut-I'opdom, Cpanre
AppeHnycoM U APYTHUMH.

[BanT-TI'opdp SAxod Xenapux (1852 — 1911) Humepmanackwii (PU3NKO-XMMHK, TEPBBIA JlaypeaT
HoOunesckoii mpemun mo xumum (1901); nHOCTpaHHBI uneH-koppecnoHaeHT IlerepOyprckoit AH.
Bant-I'opd ommr w3 OcCHOBaTeneil CTEPEOXMMHH, VICHHS O pacTBOpPax, XUMHUYECKOW KHHECTHKW;
cOopMyIHpOBaJl TEOPHIO MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIOJIOKEHHS aTOMOB B Mousiekynax (1874 — 1875),
OTKPBUI 3aKOHBI XMMHYECKOW KNHETUKH M OCMOTHYECKOI'O IaBJICHUS B pacTBOpax.

Appenuyc Canrte ABrycrt (1859-1927) mBeackuii GpU3HMKO-XUMHK, WHOCTPAHHBIH YIECH-KOPPECTIOHACHT
IlerepOyprckoit  AH, wuHOcTpamueni mouétHeii wier AH CCCP  (1925). Asrtop Tteopum
3JEKTPOIUTHUUECKON AUCCOLMALIUY, UMEET TPYIbl 10 XUMUUECKOH KUHETUKE (ypaBHEHHE AppeHuyca), 1o
acTpoHoMuH, actpodusuke u o 6mosiorun. Jlaypear Hobenesckoii mpemuu (1903)]
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CornacHo (U3HUYECKO TEOpUH PACTBOPOB, PACTBOPUTEIH PACCMATPUBACTCS
Kak Hekas mHauddepeHTHas cpena, B KOTOPOH MpHU PacTBOPEHHUM BEILIECTBA €ro
MOJIEKYJIbI PAaBHOMEPHO paCIpEACNAIOTCS (pa3MEIIMBAIOTCS) MO BCEMY 00BEMY
pactBopa. B »3TOil Teopum mpocMmaTpuBaeTcs aHaiorus ¢ oOpa3oBaHUEM CMecel
ra3oB. ABTOpbl (U3NYECKOW TEOPUU PACTBOPOB CUUTAIH, YTO B PACTBOPE
OTCYTCTBYET  MEXMOJIEKYJISIPHOE  B3aWMMOJCHCTBHE  MEXKIYy  4acTUIAMU
PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA U 3TH YACTUIIbI HE B3aUMOJICHCTBYIOT C PACTBOPUTEIIEM.

Xumudaeckasi Teopus pacTBOpoB paszpadateiBanack .M. MenneneeBbim
(1887) u ero yuenukamu (M1.A. KabmykoBbim, B.A. KuctsakoBckum).

[MeHneﬂeeB Jmurtpuii UBaBHoBu4 (1834-1907), pycckuii XUMUK, pa3HOCTOPOHHUHN YUEHBIN, TIEAAror,
MPOTPECCUBHBIM  00mMIeCTBeHHBI nesaTenb. OTkpbur  (1869) mnepuoamdeckwii 3aKOH XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB — OJIMH M3 OCHOBHBIX 3aKOHOB ecTecTBO3HaHMsA. ABTOp Oosiee 500 medaTHBIX TPyIOB, Cpean
KOTOpBIX Kjaccuueckudl Tpyn «OcHoBel xumun». .M. MeHneneeBy NpUHAIICKUT MEPBOE CTPOHHOE
M3TI0KeHNe Heopranudeckod xumud. OH aBTOp (yHIAMEHTaJIbHBIX TPYIAOB MO XHUMHH, XUMHUYECKON
TEXHONOTHH, (QU3MKA U Tak pganee (kpyr wuHTepecoB J[.M. MenpmeneeBa HACTONBKO MIMPOK, YTO
MEPEUYHCIUTE €r0 PabOTHI B pa3HBIX 00JIacTAX HAyKH oueHb TpyaHO). JI.W. Menaenees 6pu1 ipodeccopom
ITerepOyprckoro yauepcurera (1865-1890), ymren B 0OTCTaBKy B 3HaK MPOTECTa MPOTHB MPUTCCHEHUS
crynenuectBa. C 1876 roma unen-xoppecnonaeHT llerepOyprckoit AH. Opranuzatop u mnepBblid
nmupexrop (1893) I'maBHOI mamaTel Mep U BECOB].

ABTOpPBl XMMHUYECKOW TEOPUM PACTBOPOB CUHUTAIM, 4YTO B PacTBOpax
CYIIECTBYET B3aUMOJICUCTBUE MEXKIY MOJIEKYJIaMHd KOMIIOHEHTOB, OOpa3yIOIINX
pactBop. Takou BeiBOA JI.VMI. MeHneneeB caejial Ha OCHOBE MHOTOYMCIICHHBIX
AKCTIEPUMEHTAJIbHBIX (haKTOB. YKakKeM OCHOBHBIE U3 3TUX (DAKTOB:

v YacTo Npu CMENIMBAaHWK KHJIKUAX BEMIECTB 00BEM IOIYYEHHOIO pacTBOpa
HE paBeH cymMMe 00bEMOB xkuakocTen. Hanpumep, npu cmemmBannu 500 M
BojbI ¢ 500 MJT 3TUIIOBOTO COUPTAa CYyMMapHBIA O0BEM CTAaHOBUTCSI PAaBHBIM
950 mu. CnenoBaTenbHO, IPH PACTBOPEHUM CIHMPTAa B BOAE MPOUCXOIUT
C)KaThe CUCTEMBI. JTO SBJICHUE HOCUT Ha3BAaHUE KOHTPAKLIUAL.

v' PacTBOpEHHE BEIECTB 9acTO COIMPOBOXIAETCS TEILIOBBIM 3(pexkroM (mpu
PAacCTBOPEHHM BEILECTB YAaCTO BBIIEISAETCS WJIM TOTJIOIIAETCS TEIuioTa).
Hampumep, pacTtBopeHHEe CEpPHOM KHUCIOTBI WM €AKUX  IIEJIOYer
COMPOBOXK/IAETCS 3HAUYUTENBHBIM BBIJICJICHUEM D3HEPIUH, a PACTBOPEHUE
HUTpPAaTa aMMOHUS — MOTJIOIIEHUEM TETIOTHI.

v BbUTO OTMEYEHO, YTO WHOTAA MPU PACTBOPEHHH BEIIECTB MCHSIETCS IBET
pacTBopa. OTO CBHIETEIBCTBYET O TOM, YTO B PacTBOpe HIAET MPOLECC
B3aMMOJICHCTBHUSI MEXAY PAaCTBOPUTEIEM U PACTBOPSIEMBIM BEIIECTBOM.
Hanpumep, nipu pactBopenun OectiBetHoro cyibdara menu (II) pactBop
CTAHOBUTCS T'OJTyObIM.



Ha ocHoBe mpoBefeHUs TIyOOKHX W OOIIMPHBIX MCCIECIOBaHUN B 00JacTu
pactBopoB, [[.1. MenaeneeB caemnan BEIBOJ O TOM, YTO MPU PAaCTBOPEHUH BEILIECTB
B BOJIe MJAET MPOIECC XUMHYECKOTO B3aMMOJICMCTBUS YAaCTHI[ PACTBOPSAEMOIO
BEILIECTBA C MOJIEKyJaMU PACTBOPUTENS. ODTOT MPOILECC MOTYyYWSI Ha3BaHUE
CoJbBaTallM, a €CJIM pacTBOPUTENIEM SBISIETCS BOAa, TO Truapatauuu. B
pesynbrare THUApartanud (COJbBATaIllMM) B BOJHBIX pPacTBOpPax oOpa3yroTCs
ruapathl. ['uapaThl 3T0 HEMPOUHBIE COCTUHEHUS, UMEIOIIUE NIEPEMEHHBIN COCTaB.
Hanpumep: H,SO, + 2H,0O = H,SO, - 2H,0.

B ob6mem Bume mporecc 00pa3zoBaHus THAPATOB MOKHO TIPEACTABUTH CIIEAYIOIICH
CXEMOW:

A+HH202A'DH20,

rae A — MoJiekyla pactBopsemoro BemectBa, H,O — Monekyna BoOJbI,
n — HeOoubIIoe 1enoe yucio (00braHo ot 2 10 10), a A* n H,O — ruapar.

IIponecc mpucoeauHeHnst BOABI K MOJIEKYJIaM, aTOMaM WJIM MOHAM MOKET
npoTeKkaTh 0e3 pa3pylleHus MOJIEKYJ BOJBI U C Pa3pyLICHHEM MOJEKYJI BOJBI.
['uaparanus 6e3 pa3pylieHns MOJIEKYJ BOJbI IPUBOIUT K 00pa30BaHUIO THAPATOB.

JI€rkocTh 00pa3oBaHUs THAPATOB, U UX MPOYHOCTH 3aBUCAT OT MOJISIPHOCTH
MOJIEKYJI PacTBOPUTENS W PACTBOPSIEMOr0o BelIeCTBA. [JIaBHYHO poJib B
00pa3oBaHUH THAPATOB (COJHBATOB) UTPAIOT MEKMOJICKYJIIPHBIC, HOH-TATIOTHHBIC
CWJIBI W BOJOPOJAHAsl CBs3b. lWapaTtanuss B pacTBOPE — YACTHBIA Ciydai
conpBaTaumi. (CoCTaB THUIPATOB HE TMOCTOSIHEH, IIOATOMY HMX  HEJb3S
paccMaTpuBaTh Kak XUMUUYecKkue coeauHeHusi. COCTaB TUIpaToOB B 3HAUYUTEIHLHOM
CTENEHU 3aBUCHUT OT MPHUPOIBI BEIIECTB, 0OPa3yIOIIMX PACTBOP, KOHIICHTPAIIUU
pacTBopa, Temneparypbl. OOBIYHO TIPU MOHUKEHUU TEMIIEPATYPHl YUCIO MOJICKYIT
PaCTBOPHUTEIISA, CBA3AHHBIX C MOJICKYJIAMH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, YOBIBAET, a
MpU YMEHBIIEHUH KOHIIEHTPAIlMU pacTBOpa — NoBkIIIaeTcs. [lospHble MOIEKYIIbI
BO/Ibl YaCTO HACTOJIBKO MPOYHO CBSI3aHBI C MOJIEKYJIaMU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
4TO TMPU MEIJEHHOM VYAAJICHUU PACTBOPUTENS M3 pacTBopa (McmapeHue
pacTBOpUTENIA) Kakas-TO YacTh MOJIEKYJ BOJbI BXOIUT B COCTaB KPHUCTAJIOB
ocanka, obpasys kpuctawtoruapatel (CuSO45H,0, FeSO,7H,0, CaCl,6H,0,
MgC1212HzO, N&2C0310H20, MgSO47H20, CI'C136H20, Alz(SO4)318HzO,
Na,HPO, 12H,0, u T.1.). Boma, BXojdias B COCTaB KPUCTAJIOTHUIPATOB
Ha3bIBACTCA KPUCTAJUIM3ALMOHHON BOJIOM MJIU TMAPATHOU BOJIOM.

IIpu pactBopenuu B Bojie Oe3BogHOTO Xjopuna xkeneza (III) mpoucxomut
5 3+
DPHEPTUYHOE B3aMMOJICHCTBHE MOJIEKYJ BOABI ¢ MOHOM Fe'  m oOpasyioTcs oueHb
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MPOYHBIC KOMIUIEKCHBIE YaCTHIIBI [Fe(H20)6]3+. Ecoiu wmemieHHO  yaanuTh
pacTBOpPUTEIIb U3 pacTBOpa, To nojydaetcs kpuctamioruapat FeCl;-6H,0 (Tounee
komruiekcHoe coenuHenue [Fe(H,0)¢]Cl;. YaanuTh u3 3TOro COCIUHEHHUS BOIY
npu HarpeBanuu u nonyunth FeCly HeBo3mokHo. Pacnag sToro coenunenus npu
HarpeBaHUU UAET 10 CXEME:

2[Fe(H,0)5]Cl; = Fe,0; + 6HCI + 9H,0

CYHICCTBYIOT KPpUCTAJIJIOTHUAPATEI B KOTOPBIX MOJICKYJIbI KpHCTaHHHSaHHOHHOﬁ
BOJbI CBsA3aHbI C MOJICKYJIaMH COJIKM Iopa3nao cinabee H IMO3TOMY IIpU HArpCBaHUU
AOBOJIBHO JICTKO YAAJIAIOTCA U3 KPUCTAJJIOTUAPATOB!:

ZnSO,7H,0 = ZnSO, + TH,O (t =250 —280°C)
Cs,C053,5H,0 = Cs,CO; + 3,5H,0 (t= 150 -160°C)
BaCl,"2H,0 = BaCl, + 7H,0 (t>113°C)

AL(SO,);' 18H,0 = Aly(SO,); + 18H,0 (t = 420°C)

JUIsL KaXXI0ro KpUCTaJUIOTMApaTa XapaKTEpHO OINPEAEIEHHOE PABHOBECHOE
JABJIEHUE BOJSHOIO Mapa, 3aBHUCSIIEE OT TemMneparypsl. Eciim 370 naBiieHne Haj
KPUCTALIOTUAPATOM OOJIbIIE, YeM MaplUalbHOE JAaBJICHUE BOJSHBIX MapOB B
OKpY>Kalolllei cpejie Mpu TOM ke TeMIiepaType, TO KPUCTAUIOTHAPAT MOCTENEHHO
TepsieT BOAY («BBIBETPUBAETCS»); B MPOTHUBOMOJIOKHOM CIy4yae KpPUCTAJIIOTUAPAT
MOTJIONIAET BOY U JaKe MOXKET B HEM PacTBOPUTHCS («PACIUIBLIBACTCS» ).

Cnenyer OTMETUTb, YTO B OOBIJEHHOM W3HU Mbl CTAJIKHUBAEMCS CO
MHOTMMH KpPUCTAJUIOTHApPATaMU, KOTOpPbIE HWMEIOT TPUBUAJIbHBIE Ha3BaHUS.
Hanpumep, CuSO,4-5H,0 — mennsiii kynopoc, FeSO4 7H,0O — xene3nsiil Kynopoc,
NiSO47H,0 — wnumkeneBbiii kymopoc, KAI(SO,),12H,O0 - amomokanueBbie
kBacubl, MgSO47H,O —ropbkas conb, Na,B;0;,-10H,0 —Oypa u T.1. be3Boanbie
coyi umeroT apyrue HaszBanus: CuSO, — cynbdar menu (I11); CaCl, — 3To xmmopun
Kanmblus Win Oe3Bomubii xjopupa kambius, a CaCl,6H,O — 3To rexcarmapar
xJiopuaa Kanblus. be3Bo/iHbIil kapOOHAT HATPUS HA3bIBAIOT «KAJBLIMHUPOBAHHAS
cola» («KaJbUMHALMS» O3HAYaeT «IPOKAJIMBaHUE»), TMpPU MPOKAIUBAHUU
kpuctammueckas coaa Na,COs-10H,0 tepsieT kpuctaninyeckyto Boay. M3BeCTHBI
ClIy4Yad, KOTZJa OJHOM M TOW K€ COJM COOTBETCTBYIOT KPHUCTAJLUIOTMAPATHI C
pPa3HBIM COJAEPKAHUEM KPUCTAIUIM3AIMOHHON BOoJibl. Hanmpumep: npu Temmepartype
amwke 9°C ycroitune MnSO47H,0, B muTepBane temmeparyp ot 9° mo 26°C -
MgSO,-5H,0, a ipu 6oiiee Bricokoil Temnepatype ycronuus MgSO,-4H,0.



['waparammss ¢ pa3pyli€eHUEM MOJIEKYJ BOJBI IIMPOKO PAacCIpOCTpPAHEHA B
HEOPraHWYECKOM M OpraHuYecKor xuMuu. Hampumep, ruaparanuss OKCHIOB
AJIEMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT MX HPHUPOABI MPUBOAUT K OOpPA30BAHMIO IIETOUEH
WJIA KUCIIOT:

CaO + H,0 = Ca(OH),
SO3 + HzO = HzSO4

I'maparnas Teopus pactBopoB .M. MenneneeBa cbirpaiia 00JIbIIYIO POJIb B
IMIOHUMAHUU BHYTPEHHEN CTPYKTYpbl pacTtBopoB. YueHuku .M. MenneneeBa —
N.A. KabnykoB, B.A. KuCTSIKOBCKHIM W Apyrue YCHEIIHO Pa3BUBAIU TEOPHIO
pacTBOpOB.

[Kadayxos H.A. (1857-1942) — poccuiickuii puznkoxumuk, nouétnelii unen AH CCCP (1932). B 1881
rony craxupoBaics B llerepOyprckom yHmBepcurere v A.M. bytieposa, B 1889 romy pabotam B
Jleitnmurckom yauBepcurere y B.®. OctBanbna. OCHOBHBIE TPYABI B 00JACTH 3JICKTPOXHUMHUU HEBOIHBIX
pactBopoB. Pa3sun (ogHoBpemenHo ¢ B.A. KuctskoBckum 1869-1890) mpencTaBiieHuss 0 COJbBaTAIUH
WOHOB, pa3padoTal KaTaJTUTUIECKUH crocob momyyenus GopMaibaeruia Ha MIaTHHUPOBAaHHOM acOecrte,

U3y4Jaj IPUPOJIY COJICBBIX PACTBOPOB, H3ydal XMMHUUECKHIA COCTaB MEIa, BOCKA, TYEIMHOBOTO KJIES U T.]I.
I'epoit Tpyna (1924).

Kuctsakosekuii B.A. (1865-1952), poccuiickuii GU3MKOXUMUK U 3NEKTpOXUMHK, akageMuk AH CCCP (c
1929), akagemux AH YCCP (¢ 1919). 3akonuun C.-IletepOyprckuii yausepcuteT (1889), craxxupoBacs
B ['epmanuu B tabopatopuu B.®D. OctBanpaa, rae nosnakomuics co C. AppennycoM. OcHOBaJ MEPBYIO B
Poccun maboparopuio (u3uyUecKO XUMHH M TEOpETHUYecKoil snexTpoxumuu. OCHOBHBIE TPYABI B
ob0mactn (QU3NYECKOH XUMHH, XUMHUYECKOH TEPMOAWHAMHUKH, JJIEKTPOXHUMHH, KOJUIOMJHON XHMHU.
OpHUM W3 TEPBBIX BBLABHHYJ WIS OOBEOMHEHHUS XMMHYECKOH TEOpMH pacTBOpoB MeHzeneeBa U
(DU3MYECKON  TCOPHHM  JJIEKTPOJUTHYCCKOM  Auccoruanud  AppeHuyca. BBET  (COBMECTHO €
N.A. KabnaykoBbIM) IpeACTaBI€HHE O COJbBATallid WOHOB, BIEPBBIC COCTABUI TAOJHUIy 3JEKTPOJHBIX
MOTEHIXAJIOB, BBIMOJIHUII OOIIMPHBIE HCCIIEAOBAHUS B 3JICKTPOXUMUM. |

PaboThl yu€HbIX B OOJACTH M3y4YEHHUS PACTBOPOB NPHUBEIM K BO3HUKHOBEHHIO
(bU3UKO-XMMUYECKOW TEOPUU PACTBOPOB, B KOTOPYIO BOILIM BCE JOCTHUKEHUS
duznyecKkoil U XUMUYECKOM Teopuu pacTBopoB. CTpyKTypa pacTBOPOB OUYEHBb
CIOKHAa WU MO3TOMY JO CHX IOp HET CTPOroil MAEalbHOW TEOPUU PACTBOPOB,
paboThl B 00JACTH TEOPUU PACTBOPOB MPOJOJIKAIOT BHOCUTH CBOM BKJIaJ B TEOPHUIO
pacTBOpOB.

CoBpeMeHHOE Ompe/esieHue TMOHATUS «PAcTBOP» HMMEET CJEIYIOIIYIO
(bOpMyITHUPOBKY:

Pacmeopvr — 3mo _zomozennwie d)u3ul<0-xumuuec:<ue cucmembnl, cocmoauiue u3

Yyacmuuy pacmeopumens, pPAcmEOPEHHO20 6euecmead U NPOOYKMOE UX
83auUMO0eiucmaeusl.




MEXAHMW3M ITPOLHECCA PACTBOPEHUA BEIIECTB

PactBopeHue - 310 0/1HO U3 HanboJiee IPKUX NPOSBICHUI B3aUMOEHCTBUS
MEXAy YacTUL[aMU (MOJIEKyJaMy, HOHAMH) Pa3IuYHON XUMUYECKON IPUPOJIBI.

CrocoOHOCTB BEIIECTB PACTBOPSITHCS, TO €CTh CITIOCOOHOCTH BEIIECTB
JTUCTICPTHPOBATHCS (pa3pymiaThCs) B IPYroM BEIISCTBE /10 MOJICKYJI HJIM HOHOB U
PaBHOMEPHO pacrpeiessaThes M0 BceMy 00beMy 3TOTO BEIeCTBa, 00pasys
TOMOTEHHYIO CHCTEMY — PaCTBOpP, 3aBUCHT OT MPUPOIBI PACTBOPSIIOIIETOCS
BEIIIECTBA M MIPUPO/IBI PACTBOPUTEIISA. PaCTBOPUTEIb B 3THUX MPOIECCax UrpaeT
OYEeHb BOKHYIO POJIb.

MexaHu3M pacTBOPEHHS B BOJIC T'a30B U JKUAKOCTEH CPAaBHUTEIBHO MPOCT.
YacTuipl Ta3a Win )KUIKOCTH PABHOMEPHO PACIIPEICIIIOTCS CPEIN MOJIEKYJT
pacTBopHUTEs, 00pa3ys pacTBop.

MexaHu3M pacTBOpPEHHs B BOJIE TBEP/IbIX Tel Oonee cioxeH. [Ipu
PaCTBOPEHUH KPUCTAILJIOB MOJIIPHBIE MOJIEKYJIbl BOJbI, OPUEHTUPYIOTCS BOKPYT
MOHOB KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKU, YMEHBIIAIOT CUJIbI IPUTKEHUSI MEKY STUMU
YaCcTHUIIAMHU, CIOCOOCTBYIOT UX BHICBOOOXKICHHUIO U3 PEIIETKH U IEPEXO1Y B
pacTBop. Cxema 3Toro npouecca MpeacTaBIeHa Ha PUC.

Puc. 1 Mexann3m pacTBOPEHHS BELIECTB C KOBAJIEHTHO-IIOJISPHBIM TUIIOM CBSI3U.
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Puc. 2 MexaHu3M pacTBOPEHHUsI BEIIECTB C MOHHBIM THUIIOM CBSI3M M HOHHOM
KPUCTAUINYECKOU PEIIETKOM.

B kpucramiax ¢ MOHHBIMU peHIETKaMU (XJIOPUJ HATpus, XJOPHUJ Kalusd U T.II.)
KOMIIEHCALIUSI CUJIBHBIX 3JIEKTPOCTATUYECKUX CHUJI PEUIETKH BO3MOKHA TOJIBKO B
TOM CJIy4ae, €CJIM MOJIEKYJIbl PaCTBOPHUTENS CIIOCOOHBI OOpa30OBBIBaTh C MOHAMH,
BXOJSIIMMU B  COCTaB  KPUCTAUIMYECKOW  PEIICTKH,  HDKBUBAJICHTHBIC
(paBHOIIEHHBIE) CHJIBI cOJbBaTaluu. I[loispHBIE MOJIEKYJbl BOABI 001aJar0T
OOJBIIONM  CIIOCOOHOCTBIO K  COJbBaTallid HOHOB 3a CYET JCHCTBHS
WOH-JIUTIOJBbHBIX CHIL. B wurore Momekynsl BOABI ”BBIPBIBAIOT U3
KPUCTAUTMYECKON PEHIETKU XJIOPHIa HATPUsI UOHBI XJIOpa U HATPUSI U B PacTBOpE
MOSIBJISIFOTCS TUJIPATUPOBAHHBIE HOHBI (CM. pHUC.).

TBepaoe BelecTBO pacTBOPSAETCS TEM JIErde, YEM MEHBIIE DHEPTUs CBS3U
MEXIY YacTUIAMU KPHUCTALTUYCCKON PEMIETKH M 4eM OOJbIle DHEPrusi CBSI3U
MEKJly HUMU U MOJIIPHBIMU MOJIEKyJlaMH pactBoputeis. [lo atoMmy MexaHnusMmy B
BOJIC PACTBOPSIOTCS MOHHBIE coeAuHeHus. COeauHSACh C MOJIEKYJIaMu BOJBI,
YaCTHUIbl TAKUX BEIIECTB MEPEXOIAT B )KUJIKOCTh B BUJIE COJIbBATOB (TUIPATOB).

PaCTBopI/IMOCTB COJICH CBSI3aHA C TEIIOTOM HX PaCTBOPCHUA, U IIOOTOMY e
HCJIB3A MPECACKA3aTb TOJBKO Ha OCHOBC paCCMOTPCHUA KPUCTATNIMNICCKUX CBOMCTB.



10

[ToaToMy 711 Ka4eCTBEHHON OIEHKM pPACTBOPUMOCTH COJIEH HCIOJb3YIOT
CJIeIYIOIIUE AYMITUPUUECKUE TIPABIIIA:

B 600e pacmeopumoi:

v/ BCe alleTaThl, HUTPAThl, HUTPUTHI K XJIOPATHI;

v Bce XJIOpHIBI, OpOMHIBI W MOIUIBI, 3a HCKIIOUYEHHEM Ccojiel cepelpa,
cBuHIA U coeauHenuit pryTH (1), a Taxke oauna prytu (11);

v’ Bce cyib(daThl, 3a UCKIIOUEHHEM CYIIb(GaToB Oapus, KalbIHs, CTPOHIHS U
CBUHII;

v/ BCe COJM aMMOHHS, HATPHs, Kalus, PyOUIMs M IE3US C OOBIYHBIMH
aHUOHAMM.

B 600e nepacmeopumuwi:

v' BCE OKCHJIBI M THIPOKCHU/IBI, 38 UCKITFOYEHHEM TEX, B COCTAB KOTOPBIX BXOJISIT
VOHBI MIENOYHBIX METaNIOB, aMMOHUS M INEIOYHO3EMENbHBIX METaJIOB
KaJbIIHs, CTPOHIIUS U Oapus;

v/ Bce kapOonathl, (ocharel, apceHaTbl, OOpaThl W CHJIMKAThI, 3a
UCKJIFOUEHHEM TeX, B COCTaB KOTOPBIX BXOJISAT WOHBI MICTOYHBIX U
IIEIOYHO3EMENTBHBIX METAJUIOB, & TAKKE aMMOHHS;

v’ Bce CynbHIbI, 3a HUCKIIOYCHHEM TEX, B COCTaB KOTOPBHIX BXOJST HOHBI
IIEIOYHBIX, MIETOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB, @ TAKXKE AMMOHHS.

[TpuurHa HEPACTBOPUMOCTH TAKUX MOHHBIX COCAMHEHUH, KaK, HAIPUMED, XJIOPHT
cepebpa wiM oaun cepedpa, 3aKI0YaeTCsl B TOM, YTO SHEPTUs CBSI3U MOHOB B
KPUCTAJIMYECKON pEIIeTKE OSTUX COCIAWHEHWN 3HAYUTEIBHO BBINIE DHEPTUU
THJIpaTaliy 9acTHUIl, O0Pa3yIOIINX TaHHYIO PEIICTKY.

PaCTBopeHI/Ie MHOTUX HCHMOHHBIX BCHICCTB, HAIIpUMCP Caxapda, MOYCBHUHLI,
CIIpTa WJIK riiucpuruHa, B BOAC TAKKEC 00BACHSICTCS COHBBaTaHHCﬁ. PaCTBOP}ICMI)IC
BCIICCTBA HO,Z[O6HOFO THUIIa COCTOAT M3 MMOJIAPHBIX MOJICKYJ U ITO3TOMY BCTYIIAIOT B
JAUII0JIb-AUITIOJIBHOC BBaHMOHGﬁCTBHe C paCTBOPUTCIICM.

Kpucrannsl ¢ aroMHbIMU penieTkamu (anmas, rpadur) He pacTBOPSIIOTCA HU B
OJIHOM pacTBOpPUTENE, TAK KaK HU OJMH U3 PaCTBOPUTEIEHN HE cIOCOOEH pa3opBaTh
KOBAJEHTHBIE CBSI3M MEXJAY AaToOMaMH B JTHUX pelieTkax. PaspblB  Takux
KOBAJIEHTHBIX CBS3€U SIBUJICSA Obl XMMHUYECKUM MPEBPAIICHUEM OJHOIO BEIIECTBA B
npyroe. Ilo 3Toil k€ HpUYMHE HE PACTBOPSIOTCA M METAUIbl (OTMETHM, YTO
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”’pacTBOpEeHHE” META/UIOB B KHCJIOTAaX SBISIETCA XUMHYECKUM IIPEBPAILICHUEM
MeTayuia B cojib). B BoJle HE pacTBOPAIOTCS MOJIEKYJSIPHBIE KPHUCTAJLIbI
(kpucTaiiel napaduHa, HadTadMHA), TAK KaK MOJIEKYJIBI BOABI IOBOJIBHO MPOYHO
CBSI3aHbl BOJAOPOJHBIMHU CBSI3SIMU, U ATU CBA3U MOTYT pPa3opBaThCi TOJIBKO MPHU
00pa3oBaHUM CBS3EH TOW K€ MPHUPOABI U MPOYHOCTH C MOJIEKYJIaMH BEIIECTBA.
[Tapadun u HagTaIMH MOTYT 00Pa30BHIBATH JIUIIIH BAHAEPBAATBCOBBI CHJIBI, & OHU
CIIMIIIKOM CJIa0bl, YTOOBI TP HUX OOPa30BaHWU Pa3PHIBAINCH CBS3H MEKITY
MOJIEKYJIAMU BOJIBI.

TEILIOBOM Y®PEKT PACTBOPEHUS

TenuoBoii 3 dext pactopenus (Q,) onpenensercs AByMs (HaKTOPaMH:

1. PacTBOpeHHE TBEpAOTO BEIIECTBA B BOJAE COMPOBOXKAACTCA pPa3pylICHUEM
KPUCTAJUIMYECKOW  PEMIeTKU. DTOT MpoIecc TpeOdyeT 3aTpaThl SHEPTUH B hopMe
TeIOThl (- Oyp).

2. Yactuna BemiecTBa, IOMAaB B pacTBOp, mojBepraercs ruaparauuu. lIpomecc
B3aMMOJICHCTBHSI TaKOW YAaCTHUIIBI C MOJIEKYJaMU PACTBOPHUTENS IHEPreTHYECKU
BBITOJIEH, T.€. MAET C BblAcIeHHEM dHeprun (+ Onp), B pesymsrare Takoro
mpoiiecca 00pa3yroTCs THIPATHI.

OO6mumii TermoBoi 3PpPeKT pacCTBOPEHUSI MOKHO BBIPA3HUTH CICIYIOIINM 00pa3oMm:

Qp = - QKp + Qzu()p

Ecou TtemmoBoil 3(¢@dexkT pacTBOpeHHUs MNONOKUTENbHBIM (O, > 0), To mocie
pacTBOpEHUS BEIIECTBA PACTBOP CTAHOBHUTCS TEIUIEE, YeM OBLI 10 PacTBOpPEHUS.
DTO 03HAYaeT, 4TO MPOILECC THUApPATAIMU HIET CO 3HAYUTEIHHBIM BBIICICHUEM
TeIjla, SHEPTHH BBIACISETCS OOmbIe, 4yeM TpeOyeTcss Ha pa3phlB CBs3el B
KpUCTAJUTMUECKOU pemieTke. Hanmpumep, mpu pacTBOpeHUH OE3BOJHOTO XJIOPHIIA
KaJbIIAs, XJIOpUAA ATIOMHHHUS TIPOMCXOJIUT BbIACIeHHe sHeprun. Ecam ke
TeroBod dQdekr orpunarensHeli (O, < 0), TO pacTBOp CTaHOBHTCA Ooilee
XOJIOJHBIN, YeM OH OB JI0 pacTBOpEHUs BellecTBa. MlHOTIa TeMiepaTypa MOXKeET
omyctuthes Hike 0°C, HampuMep, U PACTBOPSHHH HUTPATa HATPHSA M HHATpATa
amMMoHMs. B penkux ciydasx O, = 0, Temneparypa pacTBopa B 9THX ClIydasX He
MeHseTcs. Tak, HarmpuMmep, WIET pacTBOpeHue xyopuaa Hatpus. [ TBEpIBIX
BEIIECTB, KOTOpbIE pPACTBOPSIOTCA C TOIJIOMIEHHEM TEIJIOThI, MpOIecC
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pacTBOpPEHHsS]  SIBJSIETCS  DHAOTEPMUYECKUM U SIBIAETCA  DHEPreTHUYECKU
HEBBITOJHBIM. [loueMy ke 3TOT mporecc npoTekaer?

B MpUpoe CaMOINPOU3BOJILHO MOTYT pOTEKATh POLECCHI
AK30TEPMHUYECKHUE, YTO MOXKHO OOBSCHUTH CTPEMJICHHEM CHUCTEMBI K MUHUMYMY
SHEepruu. BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUSI SHIOTEPMHYECKUX IPOLECCOB CBS3aHA C
M3MEHEHHUEM JIPYyroro CBOMCTBA, KOTOPOE HA3BIBAETCS IHMpOonuel. JHTPOIUS €CTh
Mepa HEYHOpsI0YEHHOCTH cucTeMbl. COrIacCHO OMPEAEIICHUIO0 SHTPONUH, TAHHBIM
bonpnManoM:

Oumponus  (S) nponopyuorarvHa noeapugmy  mepmoOUHAMUYECKOU
seposimnocmu (W) cocmosinus cucmembi

S=knWw,

rac k — mocTrossHHAs BOHBHMaHa. TepMOIH/IHaMI/I‘{CCKaH BCPOATHOCTDL OIIPCACIIACTCA
YHUCJIOM MPIKpOCOCTOSIHPIﬁ, KOTOPBIMHU MOKET OCYIICCTBJIATHCA pacCMaTpuBacMoOC
COCTOAHHUE CUCTCMBEI.

[boabuman Jloasur (1844-1906) aBctpuiickuii Gpr3nk, 011 U3 OCHOBATENEH CTATUCTHUECKON (PU3UKHU U
(u3nvecKoil KMHETUKH, MHOCTPAHHBIA uwieH-KopppecnonaeHT [lerepOyprckoit AH. BriBen QyHkmro
pacripeneneHus, Ha3BaHHYIO €ro MMEHEM W OCHOBHOE KHHETHYeckoe ypaBHeHHe raszoB. Jlam (1872)
cTaTuCTHYeCKoe 00OCHOBaHME BTOPOTO Hayasia TEPMOIUHAMUKH |.

[Ipu pacTBOpeHUM TBEPABIX BEUICCTB 3HAYMUTEIBHO YBEIMYUBACTCS YHCIIO
BEPOSATHBIX COCTOSHUI YacTHIl, T.€. pacTET SHTPOIHUA. ITO U SBIACTCS MPUIUHON
OCYIIECTBIICHUS YHEPTETUICCKN HEBBITOJHOTO MPOIECCa PACTBOPEHUSI HEKOTOPHIX
BemectB  (NH4NO;, NaNO; u 1p.). VYBenuueHue 53HTPONHUM OINpEEIseT
BO3MOXKHOCTh ~ CaMOTIPOU3BOJILHOTO  MPOTEKaHUS TaKWX IPOIECCOB, Kak
pactBopenue, aud@y3us ra3oB U KUIKOCTEH, ocMoc W apyrux. HeoOxomumo
MOTYEPKHYTh, YTO HA YBEIIMICHUH SHTPOIUHU TPATUTCS TEILJIOTA.

be3 mocTtopoHHEro BMeNIATENbCTBA HEBO3MOXEH HHM OJIMH MPOLECC,
pe3yJabTaTOM KOTOPOI'O SABJIICTCS IIOBBILICHHUS IIOPsAKAa B CHUCTEME, T.C.
yMEHbIIEHUA SHTponuu. IlocTaBiusdsg B CUCTEMY NOCTATOYHYHO DHEPIUIO, MOXKHO
3aCTaBUTh IIPOTEKATh PEAKLMIO, JaXXE €CIM B pe3yiaprare HeE IMPOUCXOIUT
YMEHBIIIEHUE dHTponMu. Ho eciim He MOCTaBisATh JOCTATOYHOM DHEPTUHU, PEAKLINs,
IIPUBOJAILIASA K TIOBBILIEHUIO YIIOPSAAOYEHHOCTH, HUKOTAA HE IPOU30MAET.
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PACTBOPUMOCTD BEHIECTB, EE KOJTMYECTBEHHASI XAPAKTEPUCTHUKA

PacTBOpUMOCTB BEIIECTB — 3TO MX CIIOCOOHOCTH O0OPa30BBIBATH PACTBOP MPHU
KOHTAaKTE€ C JPyrMM BEHIECTBOM. PacTBOPHMOCTh BENIECTB 3aBHUCUT OT UX
MPUPOABI, TMPUPOJBI PACTBOPUTENS, TEMIIEPATypbl, arperaTHOr0 COCTOSTHUS
BEIIECTBAa JO pacTBOopeHus. IHaue TroBopsi, pacTBOPUMOCTH OINPEACISAETCS
(U3UYECKUM U XUMHUYECKUM CPOJICTBOM MOJIEKYJT PACTBOPUTENISI U PACTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA, COOTHOLICHHMEM  DJHEPTHM  B3aUMOJECWUCTBUS  OJHOPOJHBIX U
Pa3sHOPOJHBIX KOMIIOHEHTOB pacTBOpa. XOpOLIO PACTBOPSAIOTCS APYr B JIpyre
noA00HbIe MO (GU3UYECKUM U XUMHYECKUM CBOWCTBAM BEIIECTBA (IMIUPUYECKOE
MPaBUIO «I10JI00HOE pacTBOpsieTcs B MOJA0OHOM»). BeliecTBa ¢ MOHHBIM THUIIOM
CBSI3M M C TIOJSIPHBIMM KOBAJIEHTHBIMU CBSI3SIMH XOPOIIO PACTBOPSIOTCA B
MOJISIPHBIX pacTBOpUTENAX (BoAe, 3TaHOJIe, JKUJIKOM amMMuake). BemectBa ¢
HEMOJISIPHBIMU  CBSI3SIMH  XOPOILO PAaCTBOPUMBI B HEMOJSAPHBIX PACTBOPUTENSAX
(6enzoute, cepoyraepoe).

CaMblil pacpOCTpaHEHHbIN KUJAKUN pacTBOPUTENbL — BOJA, I HEE TEMIIEpaTypa

0
pPacTBOPEHHMsI BELIECTB OIpaHUYMBAETCA MHTEpBasoM Temreparyp oT 0 go 100°C.
BOABIIMHCTBO PacTBOPSAIOMIMXCSA B BOJIE BELIECTB SBJISIIOTCS TBEPIABIMH, a MO THITY
— COJIIMH U TUAPOKCUIAMU.

CrocoOHOCTh TBEPAOrO BELIECTBAa MEPEXOAUTh B PAacTBOp HE OecrpenebHa.
[Ipu BBEIEHNH B CTaKaH ¢ BOAOMW (TeMIlepaTypa OlbITa IOCTOSIHHA) IepBasi HOPLUS
BEILIECTBA TOJIHOCTBIO pPacTBOpseTcsl U oOpasyeTcss pacTtBop. Takoil pacTBop
SBJISIETCSI HEHACHIIIEHHBIM. B TakomM pacTBope BO3MOXHO pPacTBOPEHHUE
CIeNYIOIIMX TOpLUUNA BellecTBa A0 TEX MOp, MOKA BEIIECTBO HE MEPECTAHET
NepexoAnuTh B PacTBOp M YacTh J0OABIEHHOTO BEIIECTBA OCTAHETCS HA JIHE
CTakaHa B BHUJE ocajka. PacTBop, HaxoAsmMiicss HaJl OCaJKOM, HA3bIBAIOT
HachllleHHbIM. COCTaB HACBILIEHHOT'O PACTBOpPA OCTAETCS MOCTOSHHBIM, TaK Kak
CKOPOCTh PAacCTBOPEHHs BELIECTBA pPaBHA CKOPOCTH KPUCTAJUIM3ALUU JIAHHOIO
BellecTBa. Mexkay BEHIeCTBOM B  OCaJKe M BEIIECTBOM B  PacTBOpE
YCTaHABJIMBAETCA TE€TEPOT€HHOE PaBHOBECHE MPHU JAHHON TemmepaTrype: YHucio
MOJIEKYJI BEIECTBA, MEPEXOSAIIEe B PACTBOP U3 OCAAKa, PABHO YUCIY MOJIEKYII
BEIECTBA, KOTOPOE NEPEXOAUT U3 PACTBOPA B OCAJIOK, T.€. IPOLECC 0OPATUMBIA.

DTO MOXKHO MPEACTABUTH B CIEAYIOLIEM BUJIE:
PactBopsieMoe BelecTBO + pacTBOpuTeENb <> BemiecTBo B pactBope = QO

CopaepkaHue BelIeCTBA B HACBIIEHHOM PACTBOpPE NP JIaHHOM TeMIepaType
KOJIMYECTBEHHO XAapaKTEpU3yeTCsl TEM MAaKCUMaJbHbIM YHUCJIOM TIPaMMOB
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BEILIECTBA, KOTOPOE CIMOCOOHO PACTBOPUTHCA MpHU AaHHOW Temmeparype B 100 r
BOAbl (pacTBOpuTENs). DTa BEIUYMHA U €CTh KOJMYECTBEHHOE BBIPAKEHUE
pacTBOpUMOCTHU BelecTB. Ee BbpakaeT Ko3()PUIMEHT pacTBOPUMOCTH, KOTOPHIi
0003HAYaIOT 4YacTO MO-pazHOMY: «S», «p», «K»; 4YHCICHHOE 3HAYCHHE
K03 uUIIMEeHTa PAaCTBOPUMOCTH YKa3bIBA€T HA MaKCHMAaJbHYI0 MacCy BEIIECTBa,
KOTOpast pU AaHHOU TeMiiepatype pactBopsiercs B 100 r pactBopurens.

PacTBOpHMOCTE BELIECTB B Pa3IMYHBIX PACTBOPUTEISIX MEHSIETCS B IIUPOKHUX
npenenax. Ecnu B 100r Boxbl pactBopsiercst 6osiee 10 r BemecTsa, TO BEIIECTBO
SBJISIETCS JIETKOPACTBOPUMBIM, €CIIM MEHee | I BEemecTBa, TO BEIMIECTBO — TPYIHO
pacTBopuMoO, a eciu pactBopsiercs meHnee 0,01 r BemecTBa, TO 3TO 03HAYAET, YTO
BEILECTBO MPAKTUYECKH HEPACTBOPUMO.

PacTtBopeHne TBepABIX BEIIECTB B BOAC dYalle OBbIBAaeT MPOIECCOM
DHIOTEPMUYECKUM, TaK KaK BO MHOTHX CIydasX MPU TUAPATAIUU BBIICISICTCS
TEIUIOTHl MEHBIIIE, YeM TPATUTCS Ha pa3pylIeHHE KPUCTAUIMYECKON pEeIIeTKH
BerecTBa. COOTHOIIICHUE JTUX JBYX BEJIMYWH OMPEACINSETCS OOIIMM TETJIOBBIM
sdpdextom pactBopenus. Ecimm (), HMeeT IONOKHMTEIBHOE 3HA4YEHHE, TO
pPacTBOPUMOCTH TBEPJOTO BEIIECTBA C MOBBIMICHUEM TEMIIEPATypbl YMEHBIIACTCH,
a IpU OTPHULIATEIBHOM 3Ha4eHUH (J, — yBEINYHMBACTCS.

PaccmoTpum 3aBUCHMOCTD paCTBOPUMOCTH BELIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
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Puc. 3 3aBUCMMOCTb paCTBOPUMOCTHU BEILIECTB OT TEMIIEPATYPHI.

W3 paHHBIX, NpelNCTaBIEHHbIX Ha Tpaduke, CcIeAyeT, 4To, Kak IMpaBuJo,
PacTBOPUMOCTb BEIIECTB PACTET C POCTOM TEMIEPATypbl MIPUUEM 3TO U3MEHEHUE Y
OJIHMX BEIIECTB MaJlo, Y APYTUX BEJIMKO. PacTBOPpUMOCTH HUTpaTa Kajlus, HUTpaTa
cepebpa pe3Ko YBEIMYMBAETCS C MOBBILIEHHEM Temneparypel. B 100 r BOgb
MOJKeT pacTBopuThcs Oonpiie 100 T HUTpaTa Kamus. A pacTBOPUMOCTH XJIOpHAA
HaTpUs Majo U3MEHsAeTca ¢ Temneparypoil. Kpusas pactBopumocTu cynbdara
HaTpUsl UMEET CJIOXKHBIM BUZI. DTO CBSA3aHO C TE€M, YTO MPOUCXOAUT HU3MEHEHHE
coctaBa TBEPHON ¢aspl: Kpuctauioruapar Na,SO410H,O0 mnepexomur B
6e3BosiHbIN cynbgat HaTpus (Na,SO,).

AHanu3 KpUBBIX PACTBOPUMOCTH OTACJIBHBIX COJIEH MO3BOJISIET OMPEACIUTD
3HaK TemIoBOro 3¢ ¢ekra ux pactBopenus. Conocrapisisg HEOOIBIIOE YBEIUUCHUE
pPacTBOPUMOCTU XJIOpUJA HATpPUSl MPHU MOBBIIIEHUH TEMIEPATyphl C PE3KUM
BO3pACTaHUEM PACTBOPUMOCTH HHUTpATa Kallds B TOM K€ MHTEpBaJle TeMIIepaTyp,
MOXXHO CJieJIaTh BBIBOJ, YTO PACTBOPEHHE XJIOpHUJIa HATPHUS COIPOBOKIAETCS
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ci1abbIM SHIOTEPMUYECKUM 3P (EeKTOM, a pacTBOPEHUE HUTpaTa Kajaus — Ooliee
CUWJIBHBIM. V3710M Ha KpUBOIl pacTBOPUMOCTH CyJib(paTa HATpUs CBUAECTEILCTBYET
0 ToM, uto pactBopeHre Na,SO, 10H,O npexacraiser coboi 3HAOTEPMHUUECCKUN
IPOLIECC, a pacTBOpEHUE OE3BOAHOIO cyibdaTa HATPUS — HK30TEPMHUECKUN
nporuecc.

PacTBOpUMOCTh KHAKOCTEM B KUIKOCTAX HMEET CBOM OCOOEHHOCTH.
MO>HO BBLAECIUTD TPU CITyYas:

1. JIBe >KMIKOCTU MOTYT HEOTPAaHMYEHHO CMEIIMBATHCS APYT C APYTOM B JIHOOBIX
COOTHOIIEHUSIX W 00pa3oBbIBATh TOMOTEHHYIO CHUCTEMY. TakuMu CHCTEeMaMu
SBJISIOTCS, HaPUMEp, BOJla — 3THJIOBBII CIHUPT, BOJA — CEpHAas KHUCIOTa, BOAA —
YKCYCHasl KMCJIOTA U T.II.

2. MoseT Ha0JIIoAaThCsl MOJHOE OTCYTCTBUE B3aUMHOM PAaCTBOPUMOCTHU (CHCTEMBI
BOJa — PTYTh, BOJA — YIJIEBOAOPOBI U T.[.

3. Bo3MoxHa OrpaHM4yeHHass pPacTBOPUMOCTb. HexoTopbie  XKHAKOCTH
pacTBOPSIIOTCSA JpyT B APYyre 10 U3BECTHOTrO mpezena. Tak, eciu cMemmBaTh 3pup
C BOJIOM, TO oOpa3zyercsi JiBa CIIOSi: BEPXHUHN MpECTaBIsEeT cOOO0N HACHIIICHHBIN
pacTBOp BOJIbI B 3UpPE, a HUKHUMN - HACBILIEHHBIN pacTBOp 3Qupa B BOJIE.

Bo MHOrmx ciydasx OrpaHH4YEHHAs pPacTBOPUMOCTb ABYX MXKHUIKOCTEH €
YBEIIMYEHUEM TEMIIEPATYPBI BO3PACTAET U IPU TOCTATOYHO BBICOKOW TEMIIEPATypE
9T KUIAKOCTH HEOIPAaHUYEHHO CMeluBaroTcs. [IpumepoM MOXKET CIIyXKUTb
cuctemMa Bojga - (QeHon. Jlas HEKOTOpBIX CHCTEM HaoOOpPOT B3aMMHas
pPacTBOPUMOCTh JBYX JKUJIKOCTEH YBEIIMYMBAETCA C IOHWKCHUEM TEMIIECPATYypBI.
Hanpumep: cucrema Boza - IuITUIAMUH.

OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMHON pPaCTBOPUMOCTH >KUJIKOCTEH ObLIU
BIIEpBbIE YCTaHOBJIEHBI B.D. AnekceeBbiM.

[Anexcee Buagumup Pénoposuu (1852-1919) pycckuii (U3NKO-XUMHUK, H3y4ald B3aMMHYIO
PacTBOPUMOCTb JKUAKOCTEH, EPBBIM I10Ka3aJl CYIIECTBOBAaHUE KPUTHUUYECKON TEMIIEpPaTyphl PaCTBOPEHUS
(1876)]

Ecau B cucreMmy, COCTOAILYIO M3 JIBYX HECMEIIMBAIOIIUXCSA JKUIAKOCTEH, BBECTH
TpPEeTUil KOMIIOHEHT, CITIOCOOHBIN PACTBOPATHCS B KAXKAOW M3 3TUX KUAKOCTEH, TO
OH OYZET pacnpenesaTbcs MeXy 00€MMH KHUIKOCTAMU MPONOPLUOHAIBHO CBOEH
PacTBOPUMOCTH B KaK0 U3 HUX. COIIaCHO 3aKOHY PacIpeneseHus ,,Julsl KaXIou
JAHHOM TeMIlepaTypbl OTHOLIEHUE KOHUEHTPALMI TPEThEro KOMIIOHEHTa B JBYX
HECMEIIMBAIOIIMNXCA  JKUJIKOCTAX  SIBJSIETCS  BEJIMYMHOM  IIOCTOSIHHOW  IIpH
pa3IUYHBIX €ro KOHIEeHTpauusx . Ilonb3ydach 3aKOHOM paclpeAcsieHHs, MOXKHO
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IPOU3BOAUTH PACUYEThl, CBsA3aHHbIE C HAPGEKTUBHOCTHIO JKCTParupoBaHUsA
(u3BneyeHus1). Meron OSKCTparupoBaHHWs Hallel MIMPOKOE TNPUMEHEHUE B
IPOMBIIIUIEHHOCTH, B JJA0OPATOPHBIX U MEANKO-OUOTOTHYECKUX HCCIIETOBAHUSX.

PacTBOpMMOCTE Ta30B B KUIKOCTSAX, B YaCTHOCTM B BOJE, TaKKe BECbMa
paszinyHa. Hekotopsle rassl, HanmpuMep a3oT, BOJOPOJ 0YEHb MAJIO PACTBOPHUMBI B
BOJIC, a PaCTBOPUMOCTb IPYI'MX, HallpUMEP aMMHaKa, XJOPOBOAOPOAA - OYEHb
BeNUKa. M3BECTHO, YTO IPU UCHAPEHUM KUAKOCTEW B Iap MEPEXOAIT MOJIEKYIIbL,
o0Jaaroye NOBBIIIEHHON KHHETHYECKON dHEepruei (o cpaBHEHHUIO CO CpelHen
JHEPruer MOJIEKYJIbl B >KMIKOCTH). IIpu pacTBOpeHHMM ra3oB B KUIKHUWA PacTBOP
OyAyT TEpexXOoAuTh MOJIEKYJbl, OOJaJalolue MOHMKEHHON KHHETHYEeCKOU
sHeprueit. Jlons Takux Moiekyn OyaeT TeM MeHbIIe, 4YeM Bbllle Oyaer
temriepatypa. OTCro1a ICHO, YTO PAaCTBOPUMOCTb Ia30B YMEHBUIAETCS C POCTOM
temneparypbl. Ilpm 3agaHHOM Temmeparype KOJIMYECTBO TaKUMX MOJIEKYII
IIPONIOPLIMOHAIIBHO JABJICHMIO Ta3a. Clen0BaTesbHO, KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO B
AKHUJKOCTHU rasa J0JKHO OBITh NMPOMOPLMOHAIBHO €r0 JABJICHUIO, YTO BhIpaXKaeTcs
3akoHoM ['enpu (1803 ron):

npU NOCMOSIHHOU MeMNnepamype u He@blCOKUX OABIeHUAX PACMEOPUMOCHb 2a3a 8
OAHHOT HCUOKOCIU NPONOPYUOHANbHA 0ABTIeHUI0 21020 2a43a HAO PACMEOPOM.

[Cenpu T:xo3ed (1797-1878) amepukanckuii gusuk. [locTpouna MOIIHBIE JIEKTPOMArHUTHI U
aeKTpoaBUraresb, oTKpoeul (1832, HezaBucumo ot M. Dapajes) CaMOMHIYKIIHIO, YCTAaHOBHII
(1842) xonebarenpHBIA XapakTep paspsaa KOHAEHcaTopa. ['eHpu ObUT MEPBBIM JAHPEKTOPOM
CMUTCOHOBCKOT'O HHCTUTYTA)].

MaremaTnueckoe BbIpaXKE€HHE 3aKOHA [ eHpu uMeeT BUA:

C=FkP,
rie C — maccoBas KOHIIEHTpAIMs pPacTBOPEHHOrO rasa; P — ero JaBJEHUE;
k — xoadULIMEHT MPONOPIMOHAILHOCTH, Ha3bIBaEMbIl koHcmanmou I 'enpu ninu
kodpdumentom ['enpu. Koncranta ['eHpu 3aBUCUT OT MHOpUpPOAbl Ta3za H
pacTBopuTeNid, a €€ YHCICHHOE 3HaueHUE OIpeeNsieTcss BBIOOPOM €IMHMII
JABJICHUS U KOHLICHTPALUH.

3akon ['eHpu cnpaBennuB Al pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB, MaJbIX JaBICHUI U
Opyd  OTCYTCTBUM  XMMHUYECKOTO  B3aUMOJCHCTBHA  MEXAY  MOJIEKYyJaMu
pPacTBOPSIEMOrO ra3a U MOJIEKYJIAMH PaCTBOPUTEISL.

[IpucyrctBue B pacTBOpUTENIE IOCTOPOHHUX BELIECTB, KaK IPaBUIIo,
YMEHBIIAET PACTBOPHUMOCTH JAHHOTO PACTBOPSIOMIErOCS BEIIECTBA B JAHHOM
pacTBOpUTENIE. YMEHBIICHHE PACTBOPUMOCTH BEIIECTB B IMPUCYTCTBUU COJIEH
Ha3bIBACTCS BbICAIIMBAHHUEM.

HNPUMEPBHI PEHIEHUA HEKOTOPDBIX 3AJTIAY HA PACTBOPUMOCTD BEHIECTB

P ACCMOTPUM PCIICHUA HCKOTOPBIX THUIIOBLIX 3ada49 HAa PaCTBOPHUMOCTDL BCIICCTB.
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Ipumep Ne 1

PactBopuMocTb BemecTsa «A» npu 30° C paBra 24 r Ha 100 T Bozsl. Onpeienure
MacCOBYIO JIOJIFO BELIECTBA «A» B HACBIILIEHHOM PacTBOpE.

Pewenue.
Haiiném Maccy HachIIIEHHOTO PACTBOPA BEIIECTBA «A»:
m(p-pa) = m(Boabl) + m(conu) = 100 +24 =124 r.

Hariném MaccoBytro 10JIFO COJIM B HACHILLIEHHOM PacTBOPE:

o(coma) = 29 (comn) = =2 20,1935 mm 19,35%.
mip—pa) 2
IIpumep Ne 2

o 0
MaccoBasi 10751 HEKOTOPOW COJIM B HACBIILIEHHOM pacTBope mpu 25~ C paBHa 22%.
Omnpenenure pacCTBOPUMOCTH COJIA TIPH IAHHOW TeMIIepaType.

Pewienue.

Onpenenum Maccy cosid B 100 r HachIlIEHHOTO pacTBOpA:
m(conn) = m(p-pa)-w(conn); m(comu)=100-0,22=22T1
Brruncnum maccy Boast B 100 r pactBopa:

m( Boasl) = m(p-pa) — m(conu) = 100 — 22 =78 r (H,0)
OnpenenuM pacTBOPUMOCTD COJIM MPU TAHHOU TeMIlepaType:
B 78 r Bozibl pacTBOpsieTcs 22 T COMu

B 100 r BOABI ---==--======-- X T COJIH x=282r

OtgeT: pactBopumocts comu npu 25° C paBHa 28,2 T Ha 100 T BOJBL.

IIpumep Ne 3

PacTBOPHMOCTb HEKOTOPO# 6e3BosHoil comu mpu 80° C cocraBnser 30 T, a npu
10 C — 8 r Ha 100 r Bomsl. Kakas macca (B rpaMMax) CONM BBIIEIHTCS IIPH
oxaxaernu 100 T Hacwimernoro mpu 80° C pactopa 1o 10° C?

Pewenue.



19
CocTaBUM MPOTOPIIHIO:
N3 130 1 (100 + 30) pactBopa BeiAenutcs npu oxaaxaeHuu 22 r (30 — 8) conu

N3 100 T paCTBOPA ==========mmmmmmm o m oo oo X T COJU

22-100
130

X = — 16,921

OTBeT: pH OXJaXKJIEHUH pacTBOpa BbiaeuTces 16,92 r conu.

IIpumep Ne 4

. 0 0

PactBopumocTs HekoTopoit conu npu O C u npu 80" C paBHA COOTBETCTBEHHO

35,7 r u 38,1 r. Kakast macca conu (B ') BBIIAAET B 0CaJIOK, eciau oxjaaauTh 500 r
. 0 0

HaCBIIIEHHOT0 pacTtBopa 31oi conu ot 80° C no 0° C?

Pewenue.
Bapuanr 1

0

OmnpenenuM MaccoBBIE JOJIM COJIM B HACBIIIEHHBIX BOJHBIX pacTBopax npu 80" C u
0

0" C:

w(comu mpu 0° C) = 13;1 =0,263; o(comu mpu 80° C) = % =0,2759

Haiiném Maccy pacTBopéHHOIA comu B 500 T pactBopa mpu 80° C:
m(comm) =5001-0,2759=13795r

[Tpu oxnakIeHUH pacTBOPA W3 HETO BBINAJAET COJb, IPUMEM MACCY COJIH 3a «X»
I'PaMMOB.

. 0
3Hasi, MaccoBYIO JIOJIO COJIM B OXJaxAEHHOM pactBope [w(comu mpu 00 C) =
0,263], cocTaBUM ypaBHEHHUE U PEUIUM €TI0 OTHOCUTEIBHO X:

(137.95-x)
(500-x)

=0,263; x=8,75T

Omeem: TIpY OXJIAKJICHUH PacTBOPA B 0CAJIOK BhIMAALT 8,75 T coun

Bapuant 2

0
Onpenenum, kakass macca conu comepxkurcsi B S00 r HacwimenHoro npu 80° C
pacTBope, JUIsl STOTO COCTAaBUM MPOIIOPIIHIO:
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(100 + 38,1) r HackIIEHHOTO pacTBOpa coJepkuT 38,1 T comu
500 r-mmmmmmmm e o X T COJIH
X=13794r

[Ipn oxyaxkIaeHUM pacTBOpa B OCAJOK BBINAJAET COJb, COAECPKAHUE BOJBI B
pactBope He u3Mmensiercs. [lostomy Haitném maccy Boabl B 500 T HACBIILIEHHOTO
npu 80° C pactBope: m(Bozasl) =500 — 137,94 = 362,06 r

0

Hanee, 3Hasd pactBopuMocTh cosv ipu 0° C, BBIYUCINM, KaKasi Macca COJIA MOKET
0

pactBoputhes ipu O° C B 362,06 T BOAbI:

B 100 r Bozs! ipu 0° C pacTBopsiercs 35,7 T con
B 362,06 1 ~-—---—-- - X, T COJIN X, =129.26 T

Haxonum Maccy conu, Bbimagaronieil B ocagok npu oxnaxaeHun 500 r pactBopa
ot 80° C 10 0° C:

m( conmn) = Xx;— X, = 137,94 - 129,26 = 8,7 1.

Omeem: IpU OXJIAKIECHUU PAaCTBOPA B OCAJI0K BBINAJET 8,75 T €O

IIpumep Ne S

Onpenenute Maccy kpuctramoruapara Na,SO, 10H,O, koropasi BbIIajger B
ocaslok TpH oxnaxaeruu 513,2 r maceimensoro npu 80° C pactBopa cymbdara
natpus 1o 10° C. PacrBopuMocTs GesBomHoro cymbgara Hatpust (Na,SO4) mpu
80° C paBHa 28,3 r, a ripu 10°C - 9,0r B 100 T BOJEI.

Pewenue.

Onpenenum maccoBble 1o Na,SO, B HAachIIIEHHBIX BOJHBIX pacTBOpax Mpu
10°C 1 pu 80° C:

J'|
f.

(Na,SO, mpu 10°C) = oo = 0:0826; ©(Na,SO, ipn 80°C) = =0,2206.

,.|
f.

B 513,2 r HachlmeHHOro pactBopa cyibdara matpus mpu 80 C Gymer
PacTBOpEHO:

m(Na,SOy4) =513,2-0,2206 =113,2 1.

[Tpu oxaxaennn storo pacteopa 10 10° C u3 Hero Beimazet x r Na,SO,- 10H,0.
p p P
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Bripazum wmaccoByto pomo  Na,SO, B kpuctamioruapare Na,SO,4-10H,0,
0003HAYMB MAaCCOBYIO 7010 W:

miNa, 50, _142p:
mli .Wﬂzjﬂd'lquﬂ :] 3220z

W(Na,S0,) = =0,441 (unm 44,1%).
3Has MaccoBYIO JIONIO CONM B HAchIHHOM pacTeope mpu 10°C, coctaBum
YPaBHEHUE U PEILIUM €0 OTHOCUTEIIBHO X:

0,0826 =222 W) 19761
{51322

Omeem: Ipu OXJIAXKJIEHUHU pacTBopa BbinagaeT 197,6 r Na,SO,4-10H,0.

3AJTIAYN
JUTSl CAMOCTOSITEIILHOM pabOoThl IO PACTBOPUMOCTH BEIIECTB

1. PactBopumocts mutheBoit coast NaHCO; mpu 20° C cocrasmster 9,6 T Ha
100 r Boabl. Beluucnure MaccoByrO J0JII0 MTUTHEBOM COJAbl B HACBHIIIEHHOM
pacTtBope. Omeem: 8,76%.

2. KoagdummeHt pacTBOpUMOCTH BelIeCTBa MPU JaHHOW TemrepaType paBeH
20 r Ha 100 r Bomwl. Kakas macca BemectBa coxepxurcs B 600 r
HACBIIIEHHOTO MPU JaHHOU Temmneparype pactBope? Omeem. 100 2

3. PactBopumocts xsopuaa 6apust BaCl, B 100 r Boabl coctaBusieT 52,2 T pu
80° C 1 36,2 T B 100 r Boas! npu 20° C. BeIumciuTe Maccy COJH, KOTOPAs
BBINAACT B OCAAOK TpH oxmaxaeHn# 200 r HaceimenHoro npu 80° C
pactBopa xopuza Gapust 1o 20° C. Omeem: macca ocaoxa 20,71 a.

4. Kakag macca Bojbl MOTpeOyeTcs AJi MPUTOTOBJICHHS] HACHIIIEHHOTO IPHU
20° C pacrBopa moBapennoit comu (NaCl) u3 5 r comu? PactBOpEMOCTS
xinopuna Hatpus mpu 20° C cocraBmser 35,9 r mHa 100 T BOb).
Omeem: 13,9 .

5. Kakyio maccy BOjbl HY>KHO B3SITh JUIsl IPUTOTOBJIEHUSI HACBIILIEHHOTO MpHU
20° C pacropa muTpara nHatpus (NaNO;) u3 20 r HuTpaTa HATpHs?
Omeem. 22,8 2.

6. Kakyro Maccy xjopuaa Hatpusi HyX HO 100aBuTh K 50 T BOJBI, YTOOBI
nonyanth Haceiennsiii npu 20° C pactBop? (PacTBOPHMOCTD IOBAPEHHOI
comu mipu 20° C coctasmser 35,9 r Ha 100 r Boxsl). Omeem: 17,9 e.

7. Kakyro maccy HuTpaTta HaTpus nmotpedyercss 100aBuTh K 80 T BOABI, YTOOBI
nony4nth Haceimenusiii mpu 40° C pactBop? (PacTBOPUMOCTH HHTpATa
HaTpus Npu 40° C cocTaBnsiet 104,9 r na 100 r Bopl. Omeem: 83,9 e.

8. BblumcianTte pacTBOPUMOCTb Oepronerooii comu mpu 20° C, eciid AaHHOI
temrneparype B 300 r Boawsl yma€rcs pactBopuTh 21,9 r 3TOM comm.
Omeem:7,3 2 na 100 2 600wi.
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9. Bsruuciure pacrBopumocts cynemst (HgCL) mpu 25° C, ecim B 500 r Bozs!
Opy JTaHHOM TeMmmeparype yAalloCh pacTBOPUTh 36,5 T CylEeMbl.
Omeem: 7,3 2 na 100 2 600wi.

10.PactBopumMocTs caxapa Ci,H»,0;; B 100 r Bogs! npu 0°C cocrasnsier 179 T,
a ipu 100° C — 487 1. KakoBa Macca caxapa, KOTOPbIif MOXHO PACTBOPHT:
a) B 200 r 3amep3atomeii Bogpl (mpu 0°C); 6) B Takoif ske Macce KMIISIIEH
Bozb! (mpu 100° C)? Kakast Macca caxapa J0JDKHA BBIIACTb B 0CAIO0K, €CIHU
nonyaenssiii mpu 100° C Hacwlmensslii pactBop oxmamuth g0 0°C?
Omeem: 358 2; 974 2; 616 2.

11. PactBopumocTs ToBapenHoit comn mpu 20° C cocrapmser 35,9 T /100 T
Bozbl, a mpu 80° C — 38,1 /100 r Boasl. Kakyto Maccy moBapeHHO# comn
Ha7o 100aBUTh K 250 T ropsuyed BOAbI, YTOOBI MOJTYYUTH HACHIIICHHBIN
pactBop? Brruucnute, kakasg Macca MOBapeHHOW COJIM JOJIKHA BBINACTH B
0CaJIOK MPHU OCTHIBAHUU TAKOTo pactBopa j0 200 oC. Omeem:95,3 2;5,63 2.

12. BeluucauTh Maccy XJIOpUAa HaTpHs U BOJIbI, KOTOPHIE HAJIO B3SITh, YTOOBI
nonyunts 500 r Hacemennoro mpu 20° C pacrBopa. (PacTBOPHMOCTS
noBapennoii comu mpu 20 °C  cocraBmser 35,9 r Ha 100 T BObI).
Omeem: 132 2; 368 e.

13. KakoBa Macca muTpata Gapus B HachimenHoM mpu 25 °C pactBope?
(PactBopuMocTh Hutpata Gapus mpu 25 °C cocraBmser 10,3 r ma 100 r
BOJIbL.). Omeem: 9,3%.

14. SABnsercs nmu 10%-HbIil pacTBOp cyiab(dara MarHus HACBHILIEHHBIM TPU
20 °C? (PactBOpuMOCTS Ccymbbara Maruus npu 20 °C cocrapmster 35,1 r Ha
100 r Boabl.) OTBeT noaTBepauTe pacu€éramu. Omegem. Hem.

15. PactBopuMocTs mepMmanranara kanusi npu 30 °C cocrasmsier 9 r Ha 100 T
BOJIbI. SIBJISIETCS JTM pacTBOP C MACCOBOM J10Jie JaHHOTO BemiecTtBa 8,26%
HachlleHHbIM? OTBeT oATBepAuTe pacuétamu. Omeem. oa.

16. PactBopumocTs HuTtpara kaus npu 70 °C cocrapmster 138 r Ha 100 T BozbL
a tipu 20 °C cocraBnsier 31,6 r Ha 100 r Boabl. Beruuciaure maccy ocanka,
KOTOpbIA BbINaneT npu oxyaxiaeHud 400 r HacelieHHoro npu 70 °C
pacTBopa u oxJaxAaEHHOro 10 20 °C? Omesems: 1895 ..

17. PacTBOpUMOCTH Juxpomata kKanmus B 100 T Boas! npu 80 °C cocrapiser 73,0
r, a mpu 20 °C — 12,3 r. KakoBa Macca ocajka, KOTOPEIH oGpasyercst IpH
oxmaxnennn 200 T HachimeHHOro pactBopa mpu 80 'C go 20 °C?
Omeem:69,7 e.

18. PactBoprMocTh xi10pata Kaus npu 70°C pasra 30,2 T, a mpu 30°C — 10,1
r. Kakas wmacca xmopara kamust (B rpammax) Beienurcas u3z 70 r
naceimienroro npu 70°C pacrBopa mpu oxmaxiaeHun pacrsopa go 30°C.
Omeem:10,81 T

19.Kakass macca (B rpaMmax) HUTpaTa cepeOpa BBIIEIUTCA M3 pacTBOpa,
HACBIIIEHHOTO TIPU 100°C u OXJIAXKAEHHOTO JI0 OOC, ecau ObUIO B3ITO 50 MII
BO/JIbI? PacTBOPUMOCTDH COJIM NPHU 100°C cocrapnser 34,2 r ua 100 r Bogpl, a
npu 0°C -5rmal00r BOAbl. Omeem: 14,6 T.
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20. PacTBOPHMOCTb THAPOKCHAA cTpoHuus B Boge npu 100°C pasua 28 r, mpu
25°C paBra 1 r Ha 100 T Bomel. 200 T pacTBOpa THAPOKCHAA CTPOHIWS,
HACBIIIEHHOTO  TIpHU IOOOC, OXJaIWJIu 1O 25°C., Haitnute wmaccy
kpuctauoruapara  Sr(OH),'8H,0O, Belmajmarmomero B 0CaJoK  IpHU
OXJIQXK/ICHUH PacTBOpA.

21. CKoJIbKO TpaMMOB a30THOKHCIOrO Oapus BBIJIETUTCA U3 pacTBOpa
naceiniennoro mpu 100°C u oxmaxaénnoro o 0°C eciim BOAbI B pacTBOpe
66L10 50 Mi? PacTBOpUMOCTE a30THOKHCIOro Gapust npu 100° pasua 34,2 r
na 100 r Bozsl, a ipu 0°C — 5 T.

22. CkonpKo rpaMMOB cyiib(aTa kaaus BeiaeauTcs u3 100 r HachIeHHOTO PU
100°C pactBopa u oxnaxuaéuuoro g0 0°C, eciu usBectHo, uto mpu 100°C B
100 r pacrBopa coxepxurcst 15,4 r cynsdara xamus, a mpu 0°C B 100 T
pacTtBopa coaepxurcs 6,85 r conu?

23. Onpenenute Maccy Kpucramorujapara cyibdara maraus MgSO4 6H,0,
KOTOPbIN BBIKPUCTAILTU3YETCS MPHU OXJaXIEeHUU 821 T HACBHIIIEHHOrO MpHU
80°C pacrtBopa cymbbara marams go 20°C? PactBopuMmocth cynbhara
maruust opu 80°C pasHa 64,2 r Ha 100 r Bozbl, a mpu 20°C — 44,5 rua 100 T
BOJIBI.

24. Onpenenure maccy HOAWAA Kalus, KOTOpas BBIIAAET B OCaT0K IpHU
oxmqaxaeHun 657 r Haceimennoro mpu 80°C  pactBopa go 20°C?
PactBopuMocTb #omaa kamist npu 80°C pasua 192 r Ha 100 T BojEI, a nIpH
20°C — 144 r.

25. PactBopmm  npu 80°C 99,8 Tt CuSO45H,0 B 164 mn Boabl. 3ateM
pactBop 6b1T oxTaxaéH o 10°C, mpu 3ToM 00pa3oBaIcs 0CamoK MEIHOTO
kyrnopoca maccoit 30 1. beut u cynasdar menu (I1) uncThiM BelecTBOM WU
coziepxain npumecu? Omeem: conepxan MPUMECH.

26. Ckosibko rpamMmoB MeaHoro kymopoca  (CuSO45H,0) moxker ObITh
noaydeHo u3 300 r HACBIIMIEHHOrO MPHU HEKOTOPOHM TEMIIEpAaType pacTBopa
cynbpara menu (II), ecau pacTBOpUMOCTH OSTOH COJMWM TNpU JaHHOU
temmnepatype coctapiseT 20 r cynabdara meau (I1) Ha 100 r BofbI.

27.0nuHakoBas a1 Macca cojiu cepedbpa Oyaet ocaxaarbes U3 10 r 30%-Horo
pacTBopa HHUTpaTa cepebdpa Mpu B3aMMOICHCTBUM C PAacTBOPAMHU XJIOpHUJA
HATpus, XJIOpUJIa KalIus U PaCTBOPOM XJIOPOBOJOPOJHOU KHCIIOTBI, MAaCCOM
no 10 r kaxablid, C MACCOBOM JI0JIEM KaKI0ro BEIIECTBA B PACTBOPE PABHOM
3%-tam?

28. OnpeenuTh MacCOBYIO JIOJIIO XJIOPU/IA aMMOHHS B HackImeHHoM mpu 50°C
pacTBOpe, €CIM PaCTBOPUMOCTb 3TOM COJIM MpPU JAHHOM TeMIleparype
coctaBisteT 50 r Ha 100 r BOOEL.

29. U3 20,2 r nacemmernroro mpu 16° C pacrBopa cyibdara HaTpus mpu
BBIMMAPUBAHUM BOJbI MOJIydeHO 6,2 T kpuctamoruapara Na,SO,4 10H,0.
Omnpenenute pacTBopuMocTh cyibdarta Hatpus (Na,SO,) B rpammax B
pacuéte Ha 100 r BoaBbL.

30. XKenesusiii kymopoc (FeSO,7H,0) maccoit 139 r pacrBopuu mpu 20°C B
BOJIE M TIOJIyYMJIA HACBIIIEHHBIN pacTBOp. [Ipu oxmnaxkaeHun 3Toro pacTBopa
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710 10°C BoIman ocanok kuctamnoruapara FeSO,7H,0. Haiinute maccy
BBINIAIIIETO OCajka W MaccoBylo cyib(ara sxene3a (II) B ocraBmemcs
pacTBOpE, eciiM PacTBOPUMOCTh cyibdara sxenesa (II) mpu 20°C pas 26 T
Ha 100 r BoA®I, a pu 10°C -20rma 100 T BOJIEL.

31. U3 400 mn 25%-noro pactBopa cynbdat meau (II) (miotHocts p-pa 1,19
I/MII) TIpU OXJIAXKJIEHUHU BbINAN OCagoK meHTtaruapara cyibdar meau (II)
maccoit 50 r. Ompenenute maccoByro nomto (%)cymbdar memu (II) B
OCTaBLIEMCS pacTBOPE.

32. Onpenenuth MacCOBYIO JOJIO BELIECTBA B pacTBOpe M OOBEM BOJIbI, B
KOTOpOii MoxHO pactBoputh npu 40° C 200 r comn, comepxameii 80%
cynedara kamms, eciu pu 40° C pacTBOpEMOCTb CynbdaTa Kanus paBHa 64
rua 100 r Bogel. Omeem:39%:; 250 T BOJEI.

33. Onpenenuts Maccy BOJIbI, B KOTOPOM MOXHO pacTBoputh 960 r couu,
conepxaniet 84,58% xkpuctamwtoruapara xiopuaa maraus MgCly-6H,0,
npu 80° C, uToOBl 06Pa30BaICH HACHIMEHHBIH PACTBOP XJIOPUIA MATHHSL.
PactBopumocth Ge3BogHoro xmopuga Mmarams mpu  80° C pasHa 66 T.
Omeem: 144 2 6o0wuL.

34. PactBop, HacsimenHsri mpu 80° C, mven macey 310 r. Macca BOJbI B 9TOM
pactBope Ha 90 T 6osbiie Macchl coiiu. CKOIBKO TPAMMOB COJIM BBIJCITUTCS
M3 9TOro pacTBopa, eciau pactBop oxiaauts g0 0° C? ITpu 80° C B 100 r
BOBI pacTBopsiercs 55,0 T comu, a npu 0° C — 14,30 T. Omeem.:
svioeaumces 81,4 2 conu.

35. Kakas macca Hutpata Kanusi (B rpammax) Beiaenurcs u3z 200 r
Haceiniennoro mpu 60° C pactBopa, eciu pacTBop oxiaamuts go 00 C?
PactBopumocts Hutpata kammst mpu 60° C cocrasmster 110 r Ha 100 T BOzbL
a pu 0°C-15rHa100T BOJIBL.

36. Onpeaenutb MacCcoBYIO JOJIO XJIOPOBOJAOPOAA B PacTBOpPE, MOJIYyUEHHOM
P pacTBOpPeHHH B Boie 560 1 (H.y.) rasa xmoposogopoxa mpu 60° C ¢
o0pa3oBaHMEM HACBIIEHHOTO pacTBopa, eciau pactBopumoctb HCI npu
JNaHHOU Temmneparype paBHa 56,1 r Ha 100 r Boasl. Omeem:35,9%.

37. PactBOp ¢ MaccoBoi nojei HuTpata cepedpa 0,82 sABIIETCS HACHIIIECHHBIM
npu Ttemneparype 60° C. ITpu oxmaxaennn 140 T 3Toro pacropa 1o
temmnepatypsl 10° C B ocagok Bbimama comb Maccoit 71,2 r. Brramciure
K03((ULMEHT PaCTBOPHMOCTH HUTpata cepedpa mpu 10° C.

38. Onpenenutb 00BEM (H.y.) aMMHaKa, KOTOPBIN BBIACIUTCS TPU HArpEBaHUU
570,86 r macermennoro npu 10° C pacropa 1o 50° C. PacTBOpHMOCTS
ammuaka npu 50° C cocrasnser 22,9 r Ha 100 T Bossl, a ipu 10° C — 67,9 .

39. PacrBopumocts xiopuga mapranuna (II) mpu temmeparype 60° C paBHa
108,6 r, a mpu 25° C pasua 77,2 Ha 100 r Bogsl. HekoTopoe KOIHYECTBO
xsiopuna Mapranna (II) pacrBopunu B 20%-HOM pacTBOpe 3TOM CONM MPHU
60° C ¥ moTyYHITH HACBILICHHBIH pacTBOp. [10IydeHHBIH PACTBOP OXJIAIMIH
bi (o) 250C, Ipu ATOM BbINAN ocafok kpuctawtoruapara MnCl,4H,0.
Onpenenure MaccoByro aoiro  xyopuaa mapradua (II) B ocraBmemcs
pactBope.  Omeem: 43,57%.
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40. Beruuciaure Maccy Kpuctamorujapara cyibdara maraus MgSO4 6H,0,
KOTOPBIN BBIKPUCTAITU30BBIBAECTCS MPHU OXJaXKIeHUU 1642 T HACBIIIEHHOTO
mpo 80° C pacrBopa cyasdara marams mo 20° C. PacTBOpPHMOCTE
6e3BoHOrO cyibhara maramst npu 80° C paBua 64,2 T B 100 r BosL, a mpu
20°C — 44,5 v B 100 r BOJBI.

CIIOCOBbI BLIPAXKEHUA KOHIEHTPAIIMA PACTBOPOB
PEHIEHHWUE THUITOBbIX 3ATAY. 3AJIAYM JIISA CAMOCTOATEJIBHOMU PABOTbI

PaccMorpum  Hambosiee  ynmoTpeOUTENbHbIE  CIIOCOOBI  BBIPAKEHUS
KOHIIEHTPAIlMU PacTBOPOB.

I. Maccosasa oonsn {w(X)! eéewtecmea 6 pacmeope — Mo OMHOUICHUE MACCHL
DACMEOPEHHO20 6CUIECMEA K MACCE 6CE20 PACHEODd.

MaTtemMaTHU4eCKH 3TO MOXKHO BbIPA3UTh TAK:

mX) _ m(x) =m[x]
mp m(x)+ m(H; 0) vp

w(x) = (1)

rae m(x) — macca pacTBOPEHHOIO BEIECTBA, m, — Macca pacrtsopa, m(H,O) -
Macca BOJIbl (WJIM PACTBOPUTENIS) B PaCTBOPE, V — 00BEM pacTBOpa, p —JIOTHOCTh
pacTBopa.

IIpuBeném mpuMepbl pemeHus TUNOBBIX 3aJad Ha NPUTOTOBJIEHUE
pacTBOpOB (pacu€Thl MPOBOAATCS 10 MPUBEAEHHOMN BhIIIe (hopMyIie):

IIpumep Ne 1. PactBop maccoit 600 r cogepkut 120 r pacTBOPEHHOrO BELIECTBA.
OmnpenenuTbh MacCCOBYIO JIOJIO BEIIECTBA B paCTBOPE.

Pewenue

[ToncraBuB B ¢dopmyny (1) Maccel pacTBOPEHHOrO BeEIIeCTBA M PacTBOpA,
MOTYYUM:

120
o(BeIIecTBa) = prot 0,2 nmu 20%

IIpumep Ne 2. B 920 r Boas! pactBopwin 80 r caxapa. KakoBa maccoBas noss
caxapa B IIOJIy4eHHOM pacTBope?

Pewenue
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Macca pacTBopa paBHa CyMME€ MacC pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACTBOPHUTEIS,
T.e. m(p-pa) = 80 + 920 = 1000 r. IloacraBuB Macchl caxapa U pacTBopa B
dbopmyny (1), monyuaem

m(caxapa)=% = 0,08 ww 8%

IIpumep Ne 3

[Ipy HOpMAaJIbHBIX YCIOBUSAX B OJIHOM JIUTPE BOJAbI pacTBopwid 360 nuTpoB rasa
HCl. Omnpenenute MaccoByr I0JII0 XJIOPOBOJOPOJA B TOJYYEHHOM pPacTBOpE
COJISSHOM KHMCJIOTHI.

Pewenue

V{HC{] 360

-M(HCl) = — -36,5=
586 r. m(H,O) = V(H,0) - p(H,0) = 1000 mi - 1 F/MJI = 1000 r. HaXOI[I/IM Maccy

pactBopa: m(p-pa) = m(H,O) + m(HCI) = 1000 + 586 = 1586 r. Onpenenum
MacCOBYIO JIOJIF0 XJIOPOBOJIOPOJa B PAaCTBOPE COJITHOW KHCIIOTBI, PYKOBOJICTBYSICh

dbopmynoii (1): o(HCI) = 220 = =0,3694 (unu 36,9%)

Haiiném maccy raza: m(HCl) = n(HCI) - M(HCI) =

Ipumep Ne 4

B ognom nutpe Bonbl pactBopusu 11,2 1 (H.y.) okcuaa cepsl (IV). Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIsi CEPHUCTOM KUCIOTHI B IPUTOTOBJICHHOM PacTBODE.

(/lannas 3a0aua ouensb noxodica Ha 3a0ayy, npusedénnyio eviuie. OOHako, omaudue
amou 3a0aqu 8 mom, umo npu pacmeoperuu SO, 6 600e U0ém peaxyusi — OKCUO
peazupyem ¢ 80001l ¢ 00pA308aHUeM CEPHUCMOU KUCTOMDbL).

Pewenue

v{sozj 2

-M(S0,) = —= - 64 =

Haiiném maccy raza: m(SO;) = n(SO,) - M(S0,) =

32 r. Haxogum maccy pactBopa: m(p-pa) = m(H,O) + m(SOz) = 1000 + 32 =1032
r. Jlanee 3amMileM ypaBHEHHME XUMHUYECKOM peakiuu B3auMozeiictBus SO, ¢
BOJIOM M BBIYMCIIUM Maccy 00pa3yrolieicsi CEpHUCTON KUIOTHI:

0,5 monb X
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SOZ + HzO = HzSOg, X = 0,5 MOJIb (H2SO3), m(stO3) = 0,582 =41

1 monb 1 moub
o(H,805) =—-=0,039 (1 3,9%)
IIpumep Ne S

B 400 mn Boabl «pactBopwim» 31,2 r merammyeckoro kKanusg. Omnpenenure
MacCOBYIO JOJII0 TUAPOKCH/IA KAJIUS B MIOJYYEHHOM PAaCTBOPE.

(Oma 3a0aua omauuaemcs om nPUGeOEHHOU 8vlule mem, 4mo npu peaxKyuu Kaius ¢
80001  @vldensemcsi U3 pacmeopa  8000p0O0, YMO  YMeHbuiaem Maccy
APUSOMOBIEHHO20 PACMBOPA,).

Pewenue

m(H,0) = V(H,0) - p(H,O) =400 M - 1 r/ma =400 r.

mi(K 31,2
mE) _ 312 _ 0,8 vo1e

n(K) = M(K) 39

Janee 3anuiiieM ypaBHEHUE B3aUMOJCHCTBUSI METANIMUYECKOTO Kallds C BOJOU U
BBEIYHCIIUM: a) Maccy OOpa3oBaBIIErocs THUAPOKCHAA Kamus; ©O) wmaccy
BBIICJIUBILIETOCS BOJOPO/IA.

0,8 Mo X X, X; =n(KOH) =0,8; m(KOH) =
0,856 =448

2K +2 HzO =2KOH + HzT

2MOJIb 2 MOJb I moms  X;=n(H;)=0,4;, m(Hy) =04 2=
0,8T.

Haxomum maccy mpuroToBiIeHHOTO pacTBOpa:
m(p-pa) = m(H,0) + m(K) — m(H,) =400 + 31,2 -0,8 =430,4

Haiiném MmaccoByto A0J110 THAPOKCH A KAJIMs B IPUTOTOBJIEHHOM PacTBOPE:

o(KOH) = —2=0,1040 (wm 10%)

4304
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IIpumep Ne 6. Kakas macca (B rpammax) comu NaCl coxpepxurcs B 500 r
pacTBopa, eciiu MaccoBasi A0Jis coyid cocTaBisieT 5% (umu 0,05)?

Pewenue

N3 dopmynsr (1) cnengyer, utro m(NaCl) = m(pactBopa) - o(NaCl) = 500-0,05 =
25T.

IIpumep Ne 7.

B kakoii Macce pacTBopa C MaccoBOW Joisied pacTBopéHHOro BemecrBa 20%
coaepxutcs 120 r pacTBOpEHHOTO BelecTBa?

Pewenue

migeuecmsa) _ E — 600 1

N3 dpopmynsl (1) cnenyet, uto  m(p-pa) = o (omoemnd) 0.2

IIpumep Ne 8

Kakas macca ruzmpokcuna HaTpus W Kakod oOBEM BOIbBI MOTpedyercs Jis
npurotoBienus 3 autpoB 40%-Horo pactopa? (ILmoTHOCTH pacTBopa 1,4 r/mn).

Pewenue

Haxomum maccy pactBopa ruapokcuaa Harpus: m(p-pa) = V-p = 3000mn-1,4 r/mn
= 4200 r. U3 popmymnst (1) cneayer, uto m(NaOH) = m(p-pa) - ®(NaOH) = 4200 -
0,4 = 1680 r . m(H,O) = m(p-pa) — m(NaOH) = 4200 — 1680 = 2520 r. Tak kak
IUIOTHOCTh BOJBI 1 T/Mi, TO OOBEM BOJBI YHUCIEHHO pPaBeH Macce BOJbI U
coctasiset 2520 mi, T.e. V(H,0) = 2520

Ipumep Ne 9

Kakyro Maccy HutpaTta cepebpa Hago pactBopuTh B 400 r BOIBI [Jis MOJIYYEHUS
pacTBopa ¢ MaccoBoi nonei conu 3%?

Pewenue

O603naunm maccy AgNQO; uepe3 X rpaMMOB, TOTJ]a MAacCy pacTBOpa BbIPAa3UM TaK:
(x + 400) r. Tenepp, pykoBOACTBYsSCH (opmynon (1), cocTaBuM cremyromiee
ypaBHEHUE:

0,03 =——; pemmuB ypaBHeHHe, monyduM X = m(AgNO;) = 12,37 1.

r+400
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IIpumep Ne 10

Kakyro maccy Boabl HyKHO B34Thb Ay npurotosienus 0,05% pactBopa AgNOs,
ecliy B J1adopaTopuu uMeeTcs 6 T Colu.

Pewenue

O6o3HaunM Maccy TpeOyemoW BOIbI 4Yepe3 X I'paMMOB, TOTJa Macca pacTBopa
BbIpa3uTcs Tak: (6 + x)r. PykoBoacTByscek dhopmynoit (1), coctaBuM ciemyromiee
ypaBHEHHUE:

0,0005 = ﬁi ; pemuB ypaBHeHue, umeeMm: X = m(H,O) = 11994 r (unu 11994 mn).

+x

IIpumep Ne 11

K 600 r pactBopa xnopuna Hatpus (o(NaCl) = 0,08%) no6aBunu 200 r BOABL.
Kakoii crama maccoBasi J0Jisi PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B IMPHUTOTOBIECHHOM
pactBope?

Pewenue

Macca mpUroTOBIEHHOTO PAacTBOpa paBHa CyMME MAacC HMCXOJHOTO pacTBOpa H
npuOaBiIieHHON BOJIbI. My (p-pa) = my(p-pa) + m(H,O) = 600 + 200 = 800 r.

B pactBOop no6aBnsitoT Boay, mostomy coaepkanue KOH B mpuroroBieHHOM
pacTtBope OyaeT TakuM ke, kKak u B ucxoauoM. Haitném maccy NaCl B nucxogHom
pactBope: m(NaCl) = m;(p-pa NaCl) - w;(NaCl) =600 - 0,0008 = 0,48 r.

Haxogum MaCCOBYIO O0JIIO paCTBOpéHHOI‘O BCIICCTBA B IIPHUIOTOBJICHHOM
m(Nacl] 0,48
=222-0,0006 (um 0,06%)

mip—pa) 800

pacTBope: o, =

IIpumep Ne 12

K 800 mm pactBopa, B kKoTOopoM MaccoBas moist coinun 8% (p = 1,3 r/m),
npubaBmwmm 200 T 3TOM ke comu. OnpenenuTh MacCOBYHO JOJI0 COJA B
IPUTOTOBJICHHOM PacTBOPE.

Pewenue



30

OmnpenenuM Maccy MCXOJHOTo pacTBopa (m;): mi(ucx. p-pa) = V(p-pa)-p(p-pa) =
800 - 1,3 = 1040 r. B aTOM pacTBOpe OE3BOJHOIO BEIIECTBA COJACPIKUTCS:
m;(conun) = my(ucx. p-pa) - o;(ucx. p-pa) = 1040 - 0,08 = 8,32 r.

Macca conu B IpUTOTOBJIEHHOM pacTBope OyaeT paBHa: my(comu) = 83,2 + 200 =
283,2 1. Macca nmpuroToBJIGHHOTO pacTBopa my(p-pa) = my(p-pa) + m(conu) =
1040 + 200 = 1240 r. Beryuciaum mMaccoByr0 J0JI0 (®;) COJAM B NPUTOTOBJIEHHOM
pacTtBope:

283.2
1240

®; (conm) = =0,2283 (unu 22,8%)

IIpumep Ne 13

Onpenenure MacCOBYIO JIOJI0 CEPHOM KHCIOThI B PacTBOpE, MOJYyYEHHOM
cmemmBanueM 500 r 60% u 300 r 40% cepHO KUCIOTBL.

Pewenue

Haitném mMaccy nmpuroToBieHHOTO pactBopa: mz(p-pa) = my(p-pa) + my(p-pa) =
500 + 300 = 800 r. Macca 6e3BOIHOM CEpPHOM KHUCJIOTHI B 3TOM pacTBOpe OyJeT
paBHa Maccam O€3BOJHOM CEpHOM KHCIIOTHI B NIEPBOM M BO BTOPOM PacTBOPAX.
Haiiném e€: mj(6e3B. H,SO,) = m(6e3B. H,SO,4) + my(6e38. H,SO,4) = 500-0,6 +
300:0,4 =300 +120=420r.

OnpeneJmM MaCCOBYIO OOJIO cepHoﬁ KHCJIOTBI B IPUTOTOBJICHHOM PaCTBOPC:

®; (comn) = %z =0,525 (wnum 52,5%).

g

IIpumep Ne 14

400 r BoIHOrO pacTBOpa C MaccoBOU nojel xnopuaa kanus 12% ynapunu. Macca
pactBopa mocie ynapuanus craia paBHa 300 r. Kakosa maccoBas monst KCI B
MOJTy4€HHOM pacTBope?

Pewenue

Haiiném coneprkanue comm B uicxogHom pactBope: m(KCl) = m;(p-pa) - 0(KCl) =
400 - 0,12 = 48 r. Ilpu ucnapeHuu U3 pacTBOpa YXOAUT Boja (pPacTBOPHUTENH),
cojepxkaHue coiu He MeHserca. OmnpenenyM HOBYHO KOHLIEHTPAILUIO COJU B

noytydueHHOM pactBope: m,(KCl) = % =0,16 (umm 16%).
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IIpumep Ne 15

Nwmeetrcss 400 T BOOHOTO pacTBOpa XJIOpHUAA Kallds, MaccoBas JOJisI COJIM B
pactBope paBHa 12%. Omnpenenure maccy BBIIIAPEHHOW BOJABI, €CJIH IIOCIE
BbINIAPUBAHUs BOJIa MaccoBasi JA0Jsl coyid ctana paBHa 20%.

Pewenue
O6o3HaunM Maccy wucnapubiieiics Boabl uepe3 X. [lomb3ysace dopmymnon (1)

COCTaBHM ypaBHEHUE:!

400 -0,12
40 0—x

WCITapUBIIICICS BOJBI: X = m(UcHapuB. Bojbl) = 160 T.

0,20, pemMB ypaBHEHHUE OTHOCUTEIBHO X, TOJIYy4YUM Maccy

IIpumep Ne 16

Kakyro maccy conu CaCl, nyxxuHo no6aButs k 100 mut pactBopa (5%; p=1,02 r/mm),
YTOOBI MOJIYYUTh PACTBOP C MAacCOBOM AoJeit comu 7,5%7?

Pewenue

O0o3HauuM Maccy J00aBiIsieMON COJIM 4Yepe3 X TIpaMMOB. 3aT€EM COCTaBUM
ypaBHEHUe, onupasich Ha Gopmymy (1):

on10 CaCl, nobasuau CaCl,
1,02-100-0,05 + X
=0,075
1,02-100 + bt
Macca ucxogHoro p-pa Macca J00aBJICHHON
coiau CaCl,

PemuB ypaBHeHue, noayunM: X = my(conu) = 2,76 r.
Ipumep Ne 17

Kaxkoit 066M BosibI HY)kHO 100aBUTH K 600 T 40% pacTBOpa, 4TOOBI PaCTBOP CTAI
25%?

Pewenue

O6o3HaunM Maccy n00aBisieMO BOJBI 4epe3 X, Torma macca 25% pactBopa
BbIpazurca Tak: (600 + x) r. B coorBerctBuM ¢ ¢opmynon (1) cocraBum
YpaBHEHHUE U PEUINM €T0 OTHOCUTENBHO X:
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G00-0.4

v X =360t (Mmn).

0,25 =

IIpumep Ne 18

Kakoit 006ém 80%-HOTO pacTBopa cepHOU KUCIOTHI (p = 1,74 r/Mi1) HYKHO B35Th
1151 ipurotosiieHns 400 r 8%-HOro pacTBopa 3Tou e KUCIOThI?

Pewenue

Haiingm wmaccy Oe3BogHoil cepHoit kucinotel B 400 T 8%-HOrOo pactBOpa:
m(H,SO4) = m(p-pa) - o(H,SO4) =400 - 0,08 =32 .

Beruucoum 006éM  80%-HO# CcepHOM KHCIOTHI, KOTOPBIA OYyIET COJepKaTh
HeoOxoaumbie HaM 32 T eé:

B m(H2504) 3z
V(H2504)-p(H2504] 0.8-1.74

= 23 M

IIpumep Ne 19

Kakyro wmaccy pacTtBopa ¢ MaccoBOil joJieil BemectBa paBHOHM 4% MOXKHO
noJIy4uTh 100aBisis Boay kK 80 r 60%-Horo pactBopa?

Pewenue.

Macca pacTBOPEHHOTrO BeIeCTBAa B KOHIIEHTPMPOBAHHOM U B pa30aBIIEHHOM
pacTBopax OyaeT oaHOM U Toi ke; m(BemecTBa) = 80 - 0,6 = 48 r. Macca 4%-Horo

pacTBopa (pa30aBJI€HHOT0) paBHA My(p-pa) = % = 1200 .

04
IIpumep Ne 20

Haitgure maccoByro gonto conu KNOj3 B pacTBope cocTosiieM u3 2 MOJIb COJIM U
50 MOJIBL BOJBI.

Pewenue.
M(KNQO;) =101 r/mons;  M(H,0) = 18 r/moub.
M(KNO3)=101-2 =202

Macca npuroToBiieHHOTO pactBopa paBHa: 2-101 + 50-18 = 1102 r.

m(KN03)=%= 0,1833 (wm 18,33%)
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Ipumep Ne 21

[IpoBenenuss HEKOTOPOI peakiuu moTpedoBanoch 4,8 T cynbdara maraus. Kakas
Macca kpuctaimnoruapara MgSO,4-7H,0 3aMeHUT yKazaHHYIO Maccy coau?

Pewenue.

M(MgSO,) = 120 r/momb. M(MgSO,4 7H,0) = 246 r/Monb

CocTaBuUM MPOMOPILUIO U OTIPENIETUM X:

MgSO4 ------------------------------ MgSO47H20

120 o 246

48 X X=984r
IIpumep Ne 22

Kpucrammoruapar cynbdara HaTpus Macco 0,644 moaBepriii IOJTHOMY
ob6e3BokuBaHui0. B pesynpraTe obpaszoBanack Oe3BogHas cob maccoi 0,284 r.
Ycranosute hopmyny kpuctamoruapara (Na,SO4-xH,0).

Pewenue.

dopMyily KpUCTAJUIOTHApPATa MOXKHO YCTAaHOBUTH TakKk K€, Kak QopMyiy
COEIMHEHMS] HA OCHOBAHMM COJIEPKaHMSI B HEM OT/AENbHBIX 3JIeMeHTOB. Haxonum
[0 Pa3HOCTH MACCY BOJIbI, COJEPKAIICHCSI B HABECKE KPUCTAJUIOTUAPATA, B3SITOU

qutst oneITa: 0,644 — 0,284 = 0,360 1.
3atem omnpeaensieM KOJIMYeCTBA COJTH U BOJIBI:

0,234
142

0,260
18

n(Na2 SO4) =

= 0,002 monb; n(H,O) =

= 0,02 MOB.

OmnpenensieM COOTHOIICHHWE MEXIY KOJIMYECTBAMU COJM U BOBI, T.€. ONpenessieM
bopMyy KpUCTaIOTUAPATA:

n(Na,SO0,) : n(H,0)=0,002 : 0,02 =1 : 10.

®opmyna kpuctamwioruapara Na,SO,4-10H,0.

IIpumep Ne 23



34

Boruncnure maccoByro nonto cyinbdpara meau (II) B pacTBOpe, moiydeHHOM
pactBopenuem 50 r megHoro kymnopoca (CuSO4 5H,0) B 450 r BOBI.

Pewenue.

M(CuSO,) = 160 r/mons. M (CuSO45H,0) = 250 r/mMomb.

Haitném  momsapuoe  kommuectBo  kpuctamioruyapata: n(CuSO45H,O) =
50

— = 0,2 mom . U3 popmyn CuSO,4-5H,0 u CuSO, cnemyer, uTo

250
n(CuS0,) = n(CuSO45H,0) = 0,2 Mo

Haiiném maccy cynsdara menu (II): m (CuSO4) = 0,2 -160 =32 r. Orcrona:

o(CuS0y) = ===0,064 (1 6,4%)
IIpumep Ne 24

Kakne wmaccel Bombl u  kpuctammoruapara FeSO,7H,O motpelyroTcs s
npurotoBierus 800 r pacTBopa ¢ MaccoBoi moneit cynbdara xenesa (I11) 7,6%?

Pewenue.
M( FeSO47H,0) =278 r/monb;  M(FeSO,4) = 152 r/mMob.
Breruncnum conepxanue 6e3BoaHoM conu cynbgara xenesa (I1) 8 800 r pacTBopa:

m(FeSO,) =800 - 0,076 = 60,8 r. Haiiném koam4ecTBO 3TOU COJIU:

60,8

n(FeSO,) = i 0,4 momnb. U3 popmyn FeSO,-7H,0 u FeSO, cnenyet, uTo

n(FeSO, -7H,0) = n(FeSO,) = 0,4 mons. M ( FeSO,7H,0)=0,4-278 =111,2 1.
m(H,0) = m(p-pa) - m(FeSO47H,0) =800 — 111 = 689 r.

IIpumep Ne 25

Kakoit maccer memubiii kymopoc CuSO45H,O Hamo mo6aBUTH K pacTBOPY
o6sémom 0,5 nmutpa, B koTopoM (CuSOy4) = 4% (p = 1,040 /™), 17st TOTO, 9TOOBI
YBEJIMYUTHh MaccoByIO 1oto cynbdara menu (II) B pactBope 10 16%?
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Pewenue.

Haitném maccy 500 mn pactBopa: m(p-pa) = 500-1,040 = 520 r. Macca CuSO, B
sToM pacTBope paBHa: m (CuSO,) = 520-0,04 = 20,8 1.

O6o3HaunM Maccy J00aBIsIEMOr0 KpHUCTaUIOTHApaTra 3a X TpammoB. Torma
¥

250

KOJMYECTBO KpucTaymoruapara BbelpazuTcs Tak: n(CuSO45H,0) =

[TockonbKy KOJIMYECTBA KPUCTAUIOTHIpATa W KOJUYECTBA COJIM PABHBI, MBI
160 -X
3anumieM ciaeayromniee: m(CuSO,) = M(CuSOy4): n(CuSO,) = = 0,64x.

250

I[anee COCTaBMM YPAaBHCHHUC U PCIINM €I'0 OTHOCHUTCIILHO X!

20,8+0.64x

0,16 = ;o x=130T.

5204x

Taxku oOpazom, mns momydenus 16% pactBopa Hamo xk 0,5 1 pactBopa CuSO,
(4%; mnotHOCTH 1,040 r/Mmir) mo6aButh 130 r CuSO,4 5H,0.

IIpumep Ne 26
KakoBa Mmacca ocazika, KOTOpbI BbIMAAET Mpu AoOaBieHHMH 68 T pacTBOpa c
MaccoBoU aojeit Hutpara cepedpa 10% k U30BITKY pacTBOpa XJIOpUIa ATFOMUHUSA?

Pewenue.

3anuiieM ypaBHEHHE XMMHUYECKON peaklMM B3auMOJICUCTBHS HUTpaTa cepedpa c
XJIOPUJIOM aJTFOMUHUSA:

0,04 moab X
3AgNO; + AICIL; = 3AgCl + AI(NO;);
3 moab 3 moab

OnpenenuMm Maccy HUTparta cepedpa B pacTBOpE:

m(AgNO;) = m(p-pa) - o(AgNO;) = 68- 0,1 = 6,8 r; n (AgNO;) = ZAEN03) _ &2

M{AgNO3) 170

= 0,04 MoOJIb.

[To mpuBen€HHOMY ypaBHEHHIO PEaKIIMH BBIYUCIIHM: a) KoandecTBO ocaaka AgCl;
0) maccy ocanka AgCl:

x = n (AgCl) = 0,04 monb; m(AgCl) =n (AgCI)'M AgCl) =0,04-143,5= 5,74 r.

Ipumep Ne 27
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K 100 r pactBOopa ¢ maccoBoil noneit ruspokcuaa o6apus 8,55% npudasuiu 40 r
pacTBOopa C MaccoOBOW J0Je€d cepHOM KUCIOThl 9,8%. BemmaBmmii ocamok
otnenuin. Haiiiure MaccoByto J0JII0 BEIIECTBA B OCTABILIEMCS PACTBOPE.

Pewenue.

Haiiném xonmmuecta Ba(OH), u H,SOy:

282 0,05 Moitb; n(HSO4) = s = 0,04 Mot

33 2 fuoTe

n(Ba(OH), =

171 zfmoTe

B u36siTke Ba(OH),, kpome toro Ba(HSO,), pactBopumM B BOjie, 3HAYUT B OCAJIOK
BBITIAJIa CPETHSS COTIb:

0,05 moan 0,04 moan 0,04 MoJb
Ba(OH)2 + HzSO4 = BaSO4l + 2H20
1 MmoJB 1 moJn 1 MoJIB

[Ipun oTraeneHuu ocaaka pacTBOP COAEPKHT PEAreHT, KOTOPBIM HAXOIUTCS B
u30biTke. CremoBaTeNbHO, TOCTE TPOTEKAaHUS PEaKIMd B PacCTBOPE OCTAHETCA
ruapokcuy 6apus: 0,05 — 0,04 = 0,01 monb. m(Ba(OH), =0,01-171 =1,71 r.

Maccy cynbdarta Gapus BBIYHCIMM 110 MPOpearupoBaBiield CEpHOM KHUCIIOTEe, OHa
paBHa 0,04 - 233 =932 .

Macca pactBopa nocie otaeneHus ocaaka pasia: 100r+40r—9,32 r=130,68 r.

Otcrona: o(Ba(OH),) =

1.7
130,

— =0,013 (1,3%).

&

ITpumep Ne 28

Cnunu nBa pactBopa, OAMH cojaepxkal 98 r cepHoil KuUCIOTHI, a apyroui 40 r
ruJipokcuaa Hatpusi. Macca nepBoro pactsopa cocrasiisuia 800 r, a Mmacca BTOPOro
200 r. Ompegnenurte, Kakas cojb 0Opa3oBajiach B IMPUTOTOBJICHHOM pPAacTBOpPE U
KakoBa €€ maccoBas A0Js1?

Pewienue.
Brruucnum maccy npuroroieHHoro pactsopa: 800 + 200 = 1000 r.

Haiiném konmuecTBa BEMIECTB B pacTBOPAX:

98 2 40«2
n(H,SO,) = %8 efuoms 1 mons; n(NaOH) = 20 eju0ms 1 mob.
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3anuiieM ypaBHEHHS BO3MOXKHBIX PEAKIIMIA:

HzSO4 + 2 NaOH = Na2804 + 2H20

HzSO4 + NaOH = NaHSO4 + Hzo

W3 npuBen€HHBIX peakuMil ClexyeT, 4TO B HalleM ciy4yae oOpasyeTrcsi Kucias
COJIb, TAK KaK KaXXIOTO M3 PEArupyOLIMX BEIIECTB UMEETCS 110 OJHOMY MOJIO.
Brluucnum konuuecTBO M Maccy oOpazoBaBlieiics conu: koinuectBo NaHSO,4

paBHo 1 Moib. m(NaHSO,4) = 1- 120 = 120 r. Orcroga o(NaHSO,) = 202 0,12

10002
i 12%.

IIpumep Ne 29

Cnunu 1Ba pacTBOpa, OJIUH cojiepxain 34 r cepoBOJOPOJHON KUCIOTHI, a IPyrou
80 r ruapokcuaa Hatpus. Macca nepBoro pactBopa coctaisuia 400 T, a macca
Broporo 600 r. Omnpenenute, Kakas cojib oOpa3oBajach B IPUTOTOBICHHOM
pacTBOpe U KakoBa €€ MaccoBas 1071517

Pewenue.
Brruucnum maccy npuroroieHHoro pactsopa: 400 + 600 = 1000 r.

Hainém konmyecTBa pearupyrommnx BEIIECTB:

3d g 20 &
n(HQS) = m =1 MoJIB; n(NaOH) = m = 2 MOIJIb.

3anuiieM YpPaBHCHHA BO3MOKHBIX XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁI

1 moab 2 MOJIb 1 Mmoas
st + 2NaOH = NaZS + 2H20
1 moab 1 moJab 1 moJb

st + NaOH = NaHS + HzO

W3 MOJSIpHBIX COOTHOIIEHH CIIEYeT, YTO 00pa3yeTcsi CPeiHssA COb, KOJIUYECTBO
KoTopoi coctarisier 1 mosb; m(Na,S) =78 r.

782 _ 0,078 wm 7.8%.

10002

Otcroaa sicHo, uto ®(Na,S) =

IIpumep Ne 30
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K pactBopy, coaepxaiiemy 49 r cepHOI KUCIOTHI HPUIIUIIN PACTBOP, COJIEP KAIIUNA
28 r rtuapokcuaa Harpus. Kakue BemiectBa 0o0pa3oBaiMCh B TOJYYEHHOM
pactBope?

Pewenue.

M(H,SO,) =98 r/monb.  M(NaOH) = 40 r/mMob.

Haiiném konmuecTBa, BBEAEHHBIX B PEAKIUIO BEIIECTB:
49 28
n (H,SO,) = e 0,5 moup; n (NaOH) = o 0,7 mounp;

Bo03MOkHBI Ceayrone peakiuu:

0,5 Mmomb 0,7 Mob
H,SO4 + NaOH = NaHSO, + H,O (1)
1 MoB 1 MmoaB 1 MmoiB

0,5 moJib 0,7 Mmonb

H,SO4 + 2NaOH = Na,SO, + 2H,0  (II)

1 mob 2 MOJIb 1 Monb
N3 MOJIAPHBIX KOJHNYECTB BCIICCTB, BBCJICHHBIX B p€aknuo CJICAyEeT, 4TO IIPpH
06pa3013aH1/11/1 KUCJION coju, B MU30BITKE OCTaHETCS THOPOKCHUI HaTpusda, a IIpH
06pa3013aH1/11/1 Cpe,Z[HCI)'I COJIM TUAPOKCHIA HATpuUA HC XBaTUT 1A O6paBOBaHI/I}I
CpEIHEU COJIH.

[TosToMy OyzieM cUMTaTh, YTO MPOU3OUIET 00pa30BaHKNE KUCIION COJIM IO PeaKIuu
(I). U3 peakuuu (1) cnenyer, uro cepHas kuciora (0,5 MoJIb) MOJHOCTHIO BCTYITUT
B PEaKIMI0, TpPH OSTOM KOJMYECTBA OOpA30BaBIICICS KUCIOW COJNH U
popearupoBaBIIei MENOYN paBHBI 10 0,5 MOJIb COOTBETCTBEHHO.

Otcroaa sicHo, uto nocie peakuuu (I) mémoun ocranercs 0,7 — 0,5 = 0,2
MOJIb. M30BITOK HIENOUM 3aTEM MIPOPEATUPYET C KUCION COJIBIO U MEPEBEAET YaCTh
KHUCJION COJIM B CPEIHIOK:

)2 0,2 Moab N
NaHSO, + NaOH = Na,S0, + H,0 (III).
1 MoIb 1 Mo 1 MoJib

N3 peaxuuu (III) cnenyer, uro:
y1 =n(Na,SO,) =0,2; m(Na,SO,4) =0,2- 142 =28 r;

y, = n(NaHSO,4) = 0,2 Moib;  KHCJIOM COJM TOCJE TOM pEeaklMu B PacTBOPE
octanercs: 0,5 — 0,2 = 0,3 monp; m(NaHSO,4) =0,3- 120=36T
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OTBeT: B pe3yibTare OnbiTa B pacTBOpe OyayT MPUCYTCTBOBATH ABE CONM (KUCas
u cpeansis). Macca kucioi conu coctaBuT 36 T, a Macca cpefaHeit conu 28 T.

IIpumep Ne 31

Kakyio Maccy MeTaluIMuecKOro HaTpus HEOOXOJHWMO B3ATb, YTOOBI MpH €€
B3aUMOJICUCTBUM C | mUTpoM Bombl oOpaszoBasics 4%-HbBIN PacTBOpP THUAPOKCHIIA
HaTpus?

Pewenue.

[Tpu B3auMOJEHCTBUM HATPHUS C BOJOW oOpa3yercs THAPOKCUA HATPHsl, TAaKUM
obpazoM B pactBope pacTBOpéHHBIM BemecTBoM OyneT NaOH. Kpome Toro, mpu
peaklUuu HaTpHUs C BOAOW BBIAEIAETCS ra3 — BOAOPOJ, MO3TOMY Macca pacTBOpa
OyZAeT yMEHbILAThCS HAa MacCy BBIIEIMBILEr0CsS BOAOPOIA.

3anuiueM ypaBHEHUE XUMUYECKOM peaKIMy B3aUMOIECHCTBUS HATPUS C BOAOK:

Xr Ar Br
2Na + 2H,0 = 2NaOH + H, (1)
46T 80r 2r

O0o03HaUMM Maccy METaUIMYeCKOro HaTpusi 3a X TIpaMMOB, IyCTh Macca
obpazosasmierocsi NaOH Oyxer paBHa A 1, a Macca BBIJICIUBIIETOCS BoAopoaa — b
rpammoB. W3 ypaBHenus (1) cienyer, 4To:

A=22_174-x; B==0,04x

46 46

m(H,O) = V-p=1000-1= 1000 r.
Brruucnum maccy nosydeHHoro pactsopa: m( p-pa) = m(H,0) + m(Na) — m(H,) =
1000 + x — 0,04x = 1000 + 0,96x

MaccoBas A0JIs1 THUAPOKCHAA HATPpHA HN3BCCTHA, IIO3TOMY MOXKXHO COCTAaBUTDH
CJIICOAYIOIICC YPABHCHUC U PCHINTD €T'0 OTHOCHUTCIIBHO «X)»:

MR~ 0,04=—"—;x=235r1
m(p—pa) 1000—-0,96x

®(NaOH) =

OtBet: mia npurotoBieHus 4%-Horo pactsopa NaOH, umes 1 nutp BoAbl HY’KHO
B3A4Th /,7 T METAJUIMYECKOTO HATPHSI.
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3AJIAYN
JJIS1 CAMOCTOSITEJILHOM padoThl

1. 25 r conmm pactBopwiu B 375 T BOJibl. Beruuciure MaccoByIO OO COJIM B
IIPUTOTOBJIIEHHOM PACTBOPE.

2. Ilopuuro cepHOl KHUCIOTBI Maccod 75 T pacTBOpWIM B 725 T BOJBI.
Beluucnure MaccoByrO JIOJIEO KACIOTHI B IPUTOTOBIEHHOM PacTBOPE.

3. Caxap ( Ci,H;,0y) maccoit 44,5 r pactBopuwin B 555,5 © BOABL
Brluucnure MaccoByro JIOJIIO caxapa B IPUTOTOBIEHHOM PacTBOPE.

4. B Bonme Mmaccoit 1850 r pactBopunmu 550 r comu KNO;. Beruucnure
MacCOBYIO JIOJIIO COJIM B IPUTOTOBIIEHHOM PAaCTBOPE.

5. Kakue wmaccel (B TpamMmax) BEIIECTBA W BOJBI HYXHO B3ATh JUJIS
npurotoBienus: a) 800 r pacTBOpa ¢ MaccOBOM J0Jiel BEIECTBA B HEM
0,6; 0) 360 r pacTBOpa ¢ MaccoBoii nojei BemecTBa B HEM 0,08; B) 1500 r
pacTBOpa ¢ MacCoBOM J10J1eH BemiecTBa B HEM 18%?

6. Ilpu HOpManbHBIX ycioBUSAX B 1 utpe Boasl pacTBoprin 360 1 raza HCI.
Brrunciure mMaccoByrO0 TONKO XJOPOBOAOPOAA B IMOJYYEHHOM paCTBOPE
COJITHOU KHUCJIOTBI.

7. Onpenenure MacCOBYIO JIOJK0 XJOPOBOAOPOJAa B PacTBOPE COJIIHOM
KHUCIIOTHI, 00pa3oBaBmuMcs ipu pactBoperuu 179,2 n (n.y.) HCI B 708 mn
BOJIBI.

8. Ilpu HOpmanbHBIX yclIOBUAX B 1 suTpe Boabl pacTBoprin 760 1 raza NH;.
Beluucnure MaccoByrO JIOJIK0 aMMHUaKa B IIOJTy4EHHOM PacTBOPE.

9. B 1 nutpe Boasl pactBopwin 11,2 11 (H.y.) okcuga cepsl (IV). Onpenenure
MacCOBYIO JI0JI0 00pa30BaBIIETOCs B pacTBOPE BEIIECTBA U HA30BUTE ITO
BEILIECTBO.

10.Onpenennure MacCoBYIO O CEPHOM KHUCJIOTHI B pacTBOPE, MOIYYEHHOM
nipu pactBopeHur 80 r SO3; B 920 r BobL.

11. Kakytio maccy (B rpammax) BELIECTBA M BOJbl HYKHO B3STh JIs

npurotoBiieHus: 600 M cieayroIKUX PacTBOPOB:
BAPUAHT A B B T
BE]_]_[ECTBO CaC12 K2C03 FeCl3 NH4NO3
X)% 2 10 8 6
ITnoTH. p-pa, /M 1,01 1,09 1,07 1,04

12.13 pactBOopa Maccoid 600 r BbIIapuiid BOJY, Macca CyXOro OCTaTKa
coctawia 30 r. BeluuciauTe MaccoBy JOJIIO COJIU B HCCIETYEMOM
pacTBope.

13.13 pactBopa Maccoi 1200 r BeImapuiyd BOJYy, Macca CyXOro OCTaTKa
cocraBmwia 180 r. Beluncnure MaccoByrO IO COJM B HCCIEIyEMOM
pacTBope.

14.B 800 r Boas!l pactBopwin 20 © rMAPOKCUIA HATPUS U 28 T TUAPOKCHUA
Kanus. Bpluumcnure MaccoByr  JIONIIO  KaXAOTO  TUAPOKCHAA B
PUTOTOBJIEHHOM PacTBOPE.
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15.MaccoBas 101 caxapa B CHUPOIIE€ JJisi BApeHbs JI0JKHA cocTaBisTh 70%.
Kakue maccwl caxapa W BOABI CIEAYET B3ATh AJII NPUTOTOBJICHUS 2 KT
cupomna?

16.B 1600 r Boxmbl pactBopmwin 50 r a30THOM KuCioThl U 150 T cepHOil.
Bbluucnure MaccoByr0 JOJIO KaXAOW KHUCJIOThI B TPUTOTOBICHHOM
pacTBope.

17. B 1200 r Boasr pactBopunu 50 r NaCl, 25 r KNO; u 35 u Na,SO,.
Beluucnure MaccoByIO JTOJIIO KayKIOW COM B MPUTOTOBJIEHHOM PAaCTBOPE.

18. Kakas macca conu conepxurcda B:  a) 800 r 16%-noro pactsopa; 0) 200 r
0,05% pactBopa; B) 1600 r 8% pactBopa?

19. B menuinmHe wucnonb3yercs (PU3HOJOTHYECKHM pacTBOp C MacCOBOU
noniert conu NaCl B Hém pasHoit 0,85%. Beruncioute, Kakyro Maccy cojiu
(B rpaMMax) U KaKyr Maccy BOJbI HY>KHO B3sITh JjIsl mpuroToBiaeHus 1000
I (U3HOJIOTUYECKOTO PACTBOPA.

20. Kakyto Maccy TuUIpOKCHAA HATpusi W BOABI HYXKHO B3SITh IS
OPUTOTOBJICHUS] 3 JIMTPOB PacTBOpPa C MACCOBOM J0J€il TMIpoKcHaa B
HéM 40% (mmoTHOCTD p-pa 1,4 rvun)?

21. PaccuuTaiite, kakas Macca INOBapeHHOMW COJIM W Kakoh OO0BEM BOJIbI
TpedyeTcst nnsa npuroroBieHust 10 1 paccona juisi 3arOTOBKM OBOILEH
(MaccoBas 107151 CONU JIOJKHA COCTaBIATh 8%; TIOTHOCTH paccona — 1,06
r/Mi1).

22. Kakas macca Boabl HeoOXoJuma JijIsi pacTBOpeHuss 86 T coyid, 4TOOBI
MIOJIYYUTh PacTBOP C MaccoBou noiien 24%?

23. Kakas macca Boabl HeoOxoauma st pacTtBopeHuss 80 T coyir, 4TOOBI
MOJIYYUTh PAcTBOp ¢ MaccoBou ntoneit 18%?

24, Kakyro Maccy coJii HYy>KHO pacTBOpPUTH B 250 T BOJBI, YTOOBI MOJIYYUTh
pacTBOp ¢ MaccoBoOM J1oneu cou 6%?

25. Kakyro Maccy BemiectBa X (B IpaMMax) HY»KHO PacTBOPUTH B 3aJaHHOMN
Macce BOJbl, YTOOBI MPUTOTOBUTH PACTBOP ONPEIEIEHHON KOHIICHTPALIUU:

BAPUAHT a b B r
BEIIECTBO NaCl KNO; FeCl, ZnS0y
MACCA H,O, r 300 860 200 120
X),% 8 60 6 2

26.Kakyro maccy Boabl HeoOXoaumo m00aBUTH K 1 JUTpPYy pacTBopa C
MaccoBOl 1oseil pacTBopéHHOro BeniecTBa B HeM 60%, 4TOOBI OJIYYHUTh

4%-Hblil pacTBOD:

BAPUAHT A b B
BEIIIECTBO HNO; H,SO, CH;COOH
ITnor. p-pa, r/mi 1,37 1,51 1,06

27. Kakyto maccy conu AgNO; HyxkHO pacTtBopuTh B 180 r© BoAbl st
nonyudenus 4%-HOTo pacTBOpa 3Tou cou?

28. Nmeetca 45 r conu. Kakyro maccy (B rpaMmax) BOAbI HYXKHO B3SITh IS
npurotoByieHus: 12%-noro pactsopa?
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29. Kakas Mmacca HuTpaTa cepedpa Heobxoauma Jjisi ipurotoBieHuss 200 mi
pacTBopa ¢ MaccoBoi aoneit 1% (mroTHocTh pactBopa 1,007 r/mi).

30. Onpenenute, B KakoM 00bEME BOJBI HaI0 pacTBOpuUTh 60 T HUTparta
CBUHIIA JJIsl IOJYYEHHUS pacTBOpa ¢ MaccoBoi goJiei conu 12%.

31.CkonbKkO MJI BOJABI HY)XHO J100aBUTH K 1 JUTPY pacTBopa C MaccOBOM
noneit Bemectsa B HEM paBHOM 80%, uT0oOBI pacTBOp cTan 12%-HpiM?

32. Onpenenute, kakoit 00b6EM sTroBoro crnupra (CH;CH, OH; mnoTHOCTh
0,8 r/mi) Hamo moGaBuTh K 180 M BOMBI ISl MOJMYYEHHUS PACTBOpA C
MaccoBoii nonei criupra 12%.

33. Kakas wmacca »twioBoro crupra (C,HsOH) tpebyercs  nmus
MPUTOTOBIEHUS 5%-HOU WOAHOM HACTOMKM M3 5 I' KPUCTALIMYECKOTO
nonma?

34. 1 mn 25%-noro pactBopa conepkut 0,458 T pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Omnpenenure MIOTHOCTh 3TOTO PACTBOPA.

35.5 mn 12%-Horo pactBopa coaepxkar 1,34 r paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Omnpenenure MIOTHOCTh 3TOIO PACTBOPA.

36. Onpenenute MaccoByr goiwo cynbpara wmeau (II) B pactBope
nosydyeHHOM pactBopeHueM 100 r meaHoro kymopoca (CuSO, - 5SH,0) B
400 r BOOEL.

37. Omnpenenure MmaccoByto nomo cyibpara keneza (II) B pactBope,
oOpa3yromierocsi mpu pactsopeHuu 139 r kpuctamioruapara >KeJIe3HOro
kynopoca (FeSO, - 7H,0) B Boae maccoii 361 .

38. Ompenenute MaccoByr JOJNI0  cylbdara
oOpa3oBaBlieMcsi IpU pacTBopeHun 644 1
(Na, SO, - 10H,0) B 956 1 BOJBI.

39. OnpenenuTe MaccoBYIO JOJII0 BEIIECTBA B PacTBOpE, MOJYYEHHOM MpU
PACTBOPEHHUH ONPeeIEHHON MacChl KPUCTAILIOTHIpaTa B 3aJJaHHON Macce

HaTpUsS B  PacTBOpE,
rIay0epoBOH  COJN

BOJIBI:
BAPUAHT A B B
KPUCTAJUIOTUJPAT CaCl, -2H,0 H,C,0, -2H,0 Na,CO;-10H,0
MACCA 200 160 250
KPUCTAJUIOTHUJIPATA,I
MACCA H,0, T 800 340 750

40. B kakoil macce BOJbl HY)KHO PacTBOpUTH 27,8 T KEJIE3HOTO KyIopoca
(FeSO, - 7H,0), uyToObl MOJY4YUTh PACTBOP C MAacCOBOM JoJiel cyJibdaTa
xenesa (I1) pasHoii 3,8%?

41. Onpenenute Maccy kpuctamioruapata meau Cu(NO;),-3H,0, kotopyro
HY>KHO pacTBOpUTH B 606,4 T BOJBI, YTOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MACCOBOM
nosieit uutpara meau (I1) pasuoii 18,8%?

42.Kakue macchl (B rpaMmax) BEILIECTB — KPUCTAJUIOTUAPATa U BOJbI HYKHO
B3ATh JJIsI TPUTOTOBIICHUSI OMpPEAEIEHHON MacChl pacTBOpa 3aJlaHHOU
KOHIIEHTPAIlMH1, YYUTHIBAs, YTO 3HAUECHHUE KOHIIEHTPALUU BCEr/ia Na€Tcs Ha
0€3BOJTHYIO COJIb:

BAPUAHT A b B

KPUCTAJUIOTUJPAT FeSO, 7H,0 Na,S0,10H,0 Na,CO; 10H,0

MACCA P-PA, T 1200 400 1600
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| (X)% | 20 | 6 | 8

43.200 r BomHoro pactBopa c¢ MaccoBod moned KCl 15% ynapunm.
A) KakoBa maccoBas nonst KCl B mosmydeHHOM pacTBope, €clid €ro macca
nocie ynapuBaHus coctaBiseT 150 17 b) Omnpenenure wmaccy
ucnapuBIIeics Boabl, eciau MaccoBast 101 KCl mossicunacs 10 25%.

44. B 800 r 20%-HOro pactBopa comu gobaBwim 150 T 3TOM XKe CoH.
Onpenenrre MacCOBYIO JOJIIO COJIM B IOJYYEHHOM PacTBOPE.

45. Onpegenure Maccy Kpuctawwioruapara Opomuaa menu CuBr,-4H,0,
KOTOPYIO HY>KHO pactBoputh B 351 r 1,61% pactBopa 6pomua meau (II),
YTOOBI OJYYUTH PACTBOP ¢ MaccoBoi aoseit conu 10,68%?

46. Cxonbko rpammoB 10% u 50% pacTBOpOB TMAPOKCHAA KIS HYKHO
B351Th, 4TOOBI MOMyyuTh 800 T 25%-HOoro pactBopa KOH? Omeem. 500 r
10% u 300 r 50%.

47.Ckonpko moTpeOyeTcss IpaMMOB KpUCTAUIOTHIpaTa XJIOpHAA Meau
CuCl,'2H,O u Boabl ansg mpurotoBieHus 5 kr 6,84%-Horo pacrBopa
xynopuna meau (I1)?  Omeem: Boabl 4566,8 T u kpuctaiuoruapara 433,2
r.

48. Kakyro maccy pacTBopa ¢ MacCOBOW J0OJied pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
paBHoii 0,12 Hyx)HO n06aBuTh Kk 400 r pacTBOpa ¢ MaccoBOil JoJiel
pacTBop&HHOrO BemiecTBa paBHOU 80%, 4yTOOBI MOMYy4UTH pacTBop 25%-
HBIN?

49. Kakoii 00bEM pacTBOpa a30THOM KHUCJIOTHI C MacCOBOW JoJield e€ B
pactBope paBHoU 98% (mmoTHOCTH p-pa 1,51 1/MIT) HY’)KHO B3STh, YTOOBI
OPUTOTOBUTH PACTBOP ATOM K€ KUCJIOTHI C 3aJaHHBIMU KOHIICHTPALIUSIMH U

00BEMOM:

BAPUAHT A b B r
O0BEM p-pa, M 120 600 700 960
[InotHOCTH P-pa, 1,02 1,39 1,21 1,38

/M
®(HNO; B p-pe), % 3,70 63,23 33,80 61,27

50. Kakyro maccy (B rpammax) KOH HYXHO B35Th, 4TOOBI IPUTOTOBUTH 4 KT
pactBopa KOH ¢ MaccoBoii nosnei BemecTBa B pacTBope paBHOU 12%7?

51. Ckoubko rpammoB 10% u 80% pacTBOPOB OJHOTO M TOTO K€ BEILIECTBA
HY>KHO B3STb [JIsl IPUTOTOBJICHUS psijia PACTBOPOB 3TOT0 e BELIECTBA,
ecnu Hy)kHO mpurotoButh: a) 200 T 18% -HOTO pactBopa; 6) 400 T 44%-
Horo pactBopa; 600 r 56%-noro pactBopa; r) 1200 r 76%-Horo pacTBOpa?

52. Cxonbko rpammoB KOH u BOabl HY>XHO B35Th AJi purotosiaeHus 0,8 i
pactBopa ¢ maccoBoi goneit KOH 35% (rutotHocts 1,34 r/mim)?

53.0Onpenennte MaccoByrO JOJIO BELIECTBA B PAacTBOPE, MOJIYYEHHOM MpU
cmemmuBanuu: a) 200 T 40%-noro pactBopa cu 800 1 Bombr; 6) 400 T 60%-
Horo pactBopa ¢ 600 T 8%-HOro pacTBopa 3Toro *xe Bemectna; B) 500 M
pacTBopa XJIOPOBOJIOPOJAHOM KUCIOTH ¢ MaccoBoil noneit HCI B pacTBope
25,75% (mnotHocTs p-pa 1,13 r/mun) ¢ 1500 M pacTBopa 3TOIKE KUCTOTHI
C MaccoBo# noneit e€ B pactBope 23,82 % (mnotHocTh 1,12 1/Mmi).
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54. Berunuciaure MaccoByX  JOJIIO PAaCTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PACTBOPE,
NOJIy4eHHOM TMpu pacTBopeHuu (H.y.) B 1 nurpe Bomsl: a) 30 o
cepoBojiopoaa; 6) 12 1 6pomoBogopoaa; B) 600 1 ammuaka.

55. Kakoii 00bEM pacTBOpa a30THOM KHCJIOTBHI C MaccoOBOM Jojed e€ B
pactBope paBHOU 98% (mmoTHOCTH p-pa 1,51 r/mMi1) HY>)KHO B34Th, YTOOBI
IIPUTOTOBUTH PACTBOPBI a30THOW KHCJIOTHI C 3aJJaHHOM KOHILIEHTpAalUen U
00BEMOM:

BAPUAHT

A

b

B

r

V(p-pa), ma

120

600

700

960

IInoTHOCTH
p-pa, I/MI

1,02

1,39

1,21

1,38

MaccoBas 1oas

3,70

63,23

33,80

61,27

HNO3 B
HpI/IFOTOBJ'IHeMOM
p-pe, (%)

56. BeraucnuTe MaccoBYO JOJIO BEIIECTBA B pa30aBICHHOM PacTBOPE, €CIIH
U3BECTHBl Macca HMCXOAHOTO (0Ooyiee KOHIICHTPHPOBAHHOTO) PacTBOPA,
MaccoBasi JI0JIs BEIIECTBA B HEM U Macca I00aBICHHOM BOJIBI:

BAPUAHT A b B r
Macca uCXOQHOTO 900 760 1200 2000
p-pa, T
MaccoBas gous 40% 80% 55% 96%

BEILIECTBA B
HCXOJIHO PacTBOpE

Macca 100 5000 800 3000
nobasnennoi H,O

57.B 500 mn pactBopa (muoTHocTh p-pa 1,6 r/mi) comepxutcs 280 T
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. BhIUMCINTE MacCOBYIO JIOJIIO 3TOTO BEIIECTBA B
pacTBope.

58. Kakasa macca conu conepxurcs B 650 mu 8%-Horo pactBopa (IJIOTHOCTh
p-pa 1,05 r/mur)?

59. Ckonpko TpaMMOB BELIECTBA HYXKHO J00aBUTH K OMpPEAEIEHHON Macce
pacTBOpa 3TOTO € BEIIECTBA C W3BECTHOM KOHIIEHTPAIMEH, YTOOBI
HOJy4yuTh  OoJieeé  KOHLIEHTPUPOBAaHHBIM  pacTBO €  3aJaHHOMU

KOHIICHTPALIUEH:
BAPUAHT A b B r
Macca ucxogHoro 150 440 720 80
pacTBopa, T
MaccoBas gois 16 22 36 12
BEIECTBA B
HCXOTHOM
p-pe, %
MaccoBas nois 28 36 60 96
BEIIIECTBA B
KOHEYHOM P-pe

60. [Ipu nefictBum Ha 200 T pacTBOpa, COIEPKAILIETO XJOPUABI Oapus u
Marausi, M30bITKa pacTBOpa KapOOHaTa HATPHs BBINAJI OCATOK Maccoi
36,5 r. [Ipu nelicTBUM Ha TaKylo K€ MOPLHUIO pacTBOpa U30bITKA Cylb(dara
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HaTpus BbIMaa 0CagoK Maccoil 23,3 r. HailguTe maccoBbie JOJIM COJIEH B
UCCJIelyEMOM PacTBOPE.

61.Kakyro maccy (B rpammax) XJopuja HaTpusl AJisi IPUTOTOBJIEHUSI PacTBOPa
C maccoBod pnonerd comu B pactBope 1,5%, ecnm umeerca 300 r
CIEIUATbHO OYUIIIEHHON BOJbI?

62. Kakyro maccy BOJbl HY>)KHO UMETh i1 npurotosienus 120 r pactBopa
xynopunaa xenesa (III) ¢ maccoBoit goseii conu B pactBope 12%7?

63. Umeercst peaktuB mapku «XUY» maccoit 56 1. Kakoit 00béM BOABI
noTpeOyeTcss NJisi TPHUTOTOBJICHHWSI PAacTBOpPa C MAacCOBOHM JIOJIEH 3TOTO
BeIeCTBa B pacTBope 8%?

64. Kakas macca (B rpammax) W Kakod o00BEM (H.y.) XJIOpOBOAOPOIA
copepxkurcsi B 250 wmi  pactBopa (mmoTHOCTh p-pa 1,03 r/min)
XJIOPOBOJIOPOJAHOM KHUCIOTBI C MAacCOBOM J10Je XJOpoBOAOpOJa B
pactBope 7,15%?

65. Beiuucauth  MaccoByr0  BeIIECTBA B PacTBOpe,  MOJYyYEHHOM
pacTBOpeHreM B | JuTpe BOABI IPU HOPMAJIbHBIX ycioBusX: a) 10 i
ammuaka; 0) 100 1 xmopoBosoposaa; B) 20 11 cepoBoopoa?

66. BriuncianTh MaccoByIO J0JII0O CEPHOM KHUCIOTHI B pacTBOPE, MOJYyYEHHOM
pactBopenuem okcuga cepsol (VI) maccoit 40 T B 460 1 BOABL.

67. Kakoii 00béM (H.y.) XJIOPOBOAOPOJA HYKHO pacTBOPUTH B 240 T BOJBI
JUISL  TOJIy4eHUs XJIOPOBOAOPOAHOM KHCIOTBI C MacCOBOW JOJIEH
XJIOPOBOAOPOJa B pacTBOpE paBHOM 25%?

68. KakoBa MaccoBas J10Jis1 B pacTBOpE THAPOKCUIA Kalusl, €CIU B PaCTBOpE
Ha 2 moas KOH npuxonutces 15 moap Boab1?

69. Kak mpuroroButs 50 r 10%-HOro pactsopa cepHOM KHUCIOTBI U3 96%-
HOTO PacTBOpa CEPHOM KUCIIOTHI (MJIOTHOCTH p-pa 1,84 r/mi)?

70. Kaxoro coctaBa o0Opa3yeTcsi cojllb B pacTBOpE M KakoBa MaccoBas JOJIs
ATOM COJIM B PacTBOPE, €CIU PacTBOP ObLI MOJY4YEH MPU PACTBOPEHUU B
76,4 mMn 32%-HOro pacTBOpa THIpPOKcHAAa Kaius (TUIOTHOCTH p-pa 1,31
I/MJI) BCErO YIJIEKMCIIOrO raza, 00pa3oBaBUIETOCs MPH MOJTHOM CKUTAHUU
6,4 1 (H.y.) MmeTaHa?

71. B 1-oM suTpe BOABI PAaCTBOPWIM IPU HOPMAJIBHBIX ycioBusax 700 i
aMMyaka. BBIYMCIHTH MaccoOBYH OO aMMHaka B IPUTOTOBIEHHOM
pacTBope.

72. Cxonbko Mi 5,5%-HOro pactBopa a30THOW KHUCJIOTHI (INIOTHOCTH p-pa
1,03 r/mi) motpebyercs ana mosHoM HewTpammzanuu 60 ma 12%-Horo
pacTBopa rufpokcuaa kanus (IoTHocTh p-pa 1,1 r/mi) ?

73. Cxonbko M1 27%-HOTO pacTBOpa THAPOKCHUIA Kanusi (MJIOTHOCTh p-pa
1,25 r/mn) mnotpebyercss nansa oOpazoBanus rtuiapodocdara kaaus B
peakuuun ¢ 200 mun 40%-Horo pactBopa OpTOGOCHOPHON KHUCIOTHI
(totHOCTH p-pa 1,26 r/mim)?

74. [lns  HEWTpalM3allMd  HEKOTOPOrO  KOJWYECTBA  XJIOPOBOJIOPOIHOM
KUCIOTHl 3aTtpatuiu 25 mia 4,5%-Horo pactBopa THAPOKCHIA HATpPHs
(motHOCTH p-pa 1,05 r/mi). Onpeaenute Maccy ocajka XJjopuaa cepeopa,
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KOTOpBbIN Oy/leT MOJIy4eH U3 TaKOW K€ MOPLUUU COJITHOM KHUCIIOTHI MPHU
n00aBlIeHUU K Hel U30bITKa pacTBOpa HUTparta cepedpa’?

75. Onpenenure 00bEM 8%-HOr0 pacTBopa T'MAPOKCHAA HATPHs (IJIOTHOCTH
p-pa 1,09 1/mMi) koTopblii moTpedyercs il HeWTpamusamuu 75 M
pacTBOpa CEPHOU KUCIOTHI, €CITU U3BECTHO, 4TO U3 10 MJ pacTBOpa Takon
CEpHOI KUCIOTHI MOKHO mony4uTh 0,2334 1 ocanka cynbdara 6apus?

76. MOXXHO JIM TPUTOTOBUTH PACTBOPHI C OJMHAKOBOM MAaCCOBOW a0Jei
BEIIECTBA B PacTBOpE, €CIM B PaBHBIX 00BbEMAx BOJBI PACTBOPUTH MO 1
MOJIb TUAPOKCUAOB HATPUS U KAJIHS?

77. Kakyto maccy (B rpammax) 45%-HOro pactBopa HEKOTOPOrO BEIIECTBA
HY>kHO npwnTh K 350 r 12%-HOro pacTBopa 3TOro e BEIECTBa, YTOOBI
nosyunth 20%-ub1it pactBop? Kakosa Oynet macca 20%-Horo pactopa?

78. Onpenenure Maccy BOJbl B KOTOPOW HYKHO pacTBOpUTH 46,5 r okcuaa
HaTpus Ju1s nosnydyeHus 20%-Horo pactBopa ruApOKCHIa HaTpus?

79. Onpenenute Maccy BOJIbI, B KOTOPOW HYXKHO pacTtBopuTh 4,48 11 (H.y.)
okcuna cepbl (IV), 4TOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MACCOBOHM J0JieH B HEM
CEpPHUCTOM KUCIOTHI paBHOU 4,1%.

80. Onpenenute MaccoByr o0 cynbdarta sxene3a (II) B pactBope,
MOJIy4eHHOM Tpu  pacTtBopeHuu 83,4 T  IKele3HOro Kymopoca
(FeSO47H,0) B Bone maccoit 516,6 r.

81. Ompenenure MaccoByto gomto cynbara memu (II) B pacTtBOpe,
MOJIyYEHHOM TIpH pacTBopeHur B 375 T BoAbl 25 T MEOHOro Kynopoca
(CuSO45H,0).

82. Ompenenure MaccoByto pomito cynbara memu (II) B pacTtBOpe,
notydeHHOM pactBopeHreM 50 r menHoro kynopoca (CuSO4 5H,0) B 250
r 6,4%-Horo pactBopa cyibhara meau (11).

83. Onpenenute 00bEM (H.y.) aMMHaKka, KOTOPBIN HY»KHO pacTBOPUTH B 124,5
I BOJIbI 15 ntostydeHus: 17%-Horo pacTBopa aMMHaKa.

84. Onpenennre Maccy BOAbL, KOTOpYyr HyxHO mpuiauTbh K 300 r 60%
pacTBOpa HEKOTOPOro BeliecTBa, 4TOoObl MonyduTh 20%-HbI pacTBOp
ATOrO BEIIECTBA.

85. Cxonmpko rpammoB riaybepoBoit comu  NaSO410 H,O wu  Bomwl
HeoOxonumo B3saTh Jisi npurotoBieHuss 400 mn 10%-Horo pactBopa
cynb(dara Harpus (TUIOTHOCTH p-pa 1,065 v/mu)?

86.Cxonbpko rpammoB kpuctaimorugpara MgSO, 7H,O Bozibl HYKHO B3STh
muist mpurotoBiieHus 900 T 20%-Horo pacTBopa cyiabhara MarHus?

87. Kakyto maccy mennoro xkynopoca (CuSO4 5H,0) nyxHO no6aButh k 270
r BoibI i nostydeHus: 10%-noro pactBopa cynbdara meau (I1I)?

88.B 100 mn Boxbr pactBopwiu 21,9 r kpuctaumoruapara CaCl, 6H,0.
KakoBa MaccoBas J10J1s XJI0pUAa KaldblHs B TOJY4YeHHOM pacTBOpe?

89.B 361 r Boawsl pactBopwiu 139 r kpucrammoruapara FeSO, 7H,O
(kene3Hbll Kymopoc). Omnpenenure MaccoBYIO J0JII0 cylbdara xenesza
(IT) B pactBOpE.
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90. Heo6xomumo npurotoButh 1000 1 20%-HOTO pactBopa conu. Kakyro
Maccy (B rpamMmax) KpUCTayUIOTHApaTa 3TOW COJIM U BOJABI HYKHO B3SITh
JUIs. TPUTOTOBIIGHHUS pacTBOpa, €cld HU3BeCTHO, 4YTo B 2395 r
KPUCTAIOTHIpaTa COJEPKUTCS o Ha 79,5 T 0osbliie, 4eM BOAbI?

91. Ckonbko rpaMMoB  kpucTtaumueckoir  comel  (Na,CO3-10  H,0)
HeoOxonumo B3ITh miist npurotoBiienus 1000 r 5%-Horo pactBopa,
paccuuTaHHOTO Ha OE3BOAHYIO COJIb?

92. Jlnss mpuroTtoBineHus 5%-HOTO pacTBopa cyjibpaTa Marius ObLIO
ucnons3oBaHo 400 r kpuctamwtoruapara MgSO, 7H,0O. KakoBa macca
MOJIYYE€HHOTO pacTBopa?

93. Cxompko mosb MgSO, 7H,O nHeoOxomumo mpubaButh k 100 momsm
BOJbI, YTOOBI MOJIYYUTh PACTBOP CyJib(aTa MarHusi ¢ MacCOBOM 0Jjeil
coym 0,1?

94. OnpeaenuTb MacCOBYIO JIOIK0 CEPHOUM KHUCIOTHI B pacTBOPE MOJYYEHHOM
npu pactBopeHnH 96 rpamMmmoB okcuja cepsl (VI) B oqHOM TUTpe BOMBI.
95. OnpeaenuTh MacCOBYIO IO CEPHOM KUCIIOTHI B PaCTBOpE, MOJTYYEHHOM
npu pactBoperuu 100 r oxcuma cepol (VI) B 400 r pactBOpa cepHoi

KHCJIOTBI C MaCCOBOM JI0JIEN €€ B 3TOM pacTBOpe paBHOM 42,875%.

96. /Ins monHoi HeWTpanuzauuu 15,4 r cMecH THOPOKCUAOB HATpHs U
Kayblusi oTpeboBasiock 50 T pacTBOpa COJIIHOW KHCJIOTBI C MacCOBOM
noyie xjJopoBojioposia B pactBope 29,2%. KakoBbl MaccoBblie J0JIH
TUAPOKCHJIOB B UCCIIEAYEMOM cMecu?

97. Onpenenuth MaccoByr noito cyinbdara wmeaun (II) B pacTtBOpe
noxydyeHHoM npu pactBopenuu 100 r megnoro kynopoca (CuSO45H,0) B
400 r 4%-noro pactBopa cynbpara meau (II).

98. Onpenenuth Maccy BOJIbI, K KOTOpoH HYXHO mpubaButh 200 mi 98%-
HOTO pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHl (TUIOTHOCTH p-pa 1,84 1/Mi1), 4TOOBI
1mony4nuTh 10%-HbIi pacTBOP CEPHOU KUCIIOTHI.

99. B kakoM 00BEME BOJBI HY)XHO pacTBOpUTH 13,9 T Kpucramioruapara
FeSO47H,0, 4ToOBl MOJY4YUT PacTBOP C MACCOBOM JoJiei cynbdara
xenesa (I1) pasnoii 1,9%.

100. U3 400 r 20%-HOoro pactBopa MpU OXJAXKICHUM Bbimagaetr S50 r
pacTBOpEHHOro0  BemiecTBa B ocagok. KakoBa wmaccoBas — goJs
PacTBOPEHHOTO BEUIECTBA B OXJIAXKIEHHOM pacTBope?

101. Omnpenenuts maccy 10%-HOro pacTBopa, KOTOPYIO HY>KHO J00aBUTH K
100 r 30%-HOro pactBopa, 4YTOOBI MaccoBas JAOJs PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B pacTBOpE cTaja paBHOU 26%?

102. Kakue o00bEMBI BOasl U 60%-HOro pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI
((mnotHOCTB p-pa 1,50 r/mir) HEOOXOAUMO B3ATh Jis npuroToBieHus 100
MJI pacTBOpa ¢ MaCCOBOU JI0JIEM CEPHOM KHUCJIOTHI B 3TOM PACTBOPE PABHOM
30% (mmotHOCTH p-pa 1,20 r/mm).

103. B xakom 00BEMe BOJbI HY)XHO pacTBopuTh 213 T okcuma docdopa
(V), uroOb1 0Opa3oBajcs pacTBOp ¢ MaccoBOW mosie oprodochopHoi
KHUCJIOTHI B HEM paBHOU 49%-Tam?
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104. B kakoii macce 49%-HOro pacTtBopa CEpPHOW KHCIOTHI HYKHO
pactBoputh 200 r okcunaa cepsl (VI), yToObI monyuuTh 78%-HbIi pacTBOp
CEPHOU KHUCIIOTHI?

105. Omnpenenute maccy pacTBopa kapOoHaTa HATpUs C MAcCOBOM J1oieid
comu 0,1 m maccy kpuctamumueckoit coasl (Na,CO;-10 H,O), xotopsie
noTpeOyroTcs sl mpuroToBieHuss 540 r© pacTBopa ¢ MacCOBOW JOJei
kapOoHaTa HaTpus B HEM paBHOii 0,157

106. Kakoii 00béM raza HyXHO B35ATh i mnpurotoBieHus 10%-Horo
pacTBOpa aMMMaka B BoJi¢ (HamaThIpHBIN crmupT) 00bEMoM 200 mi
(rutotHOCTH p-pa 0,96 T/Mi).

107. Kakoii 006EM 60%-HOro pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI (TUIOTHOCTh pP-pa
1,50 r/mi) u 30%-HOoro pacTBOpa 3TOM K€ KUCIOTHI (IJIOTHOCTH p-pa 1,20
/M) HY>KHO B34Tb Juisl purotoBiieHus 240 r pacTBopa CEpHON KUCIOTHI €
MacCOBOM JI0JIEN KUCIIOTHI B pacTBOpeE paBHOM 50%?

108. B xakoii Macce 2%-Horo pactBopa cyibdara menu (II) Hyx)HO
pactBoputh 100 r Mennoro kymopoca (CuSO,4 5H,0), uro6s1 oOpazoBaics
pacTBOp ¢ MaccoBoi aonei cynbhara meau (I1) pasuoit 14,4%?

109. Bepruuciaure MaccoByro J0y110 OpTOhOoCHOPHON KHUCIOTHI B pacTBOpE
noJiyueHHOM pactBopeHueM 71 r okcuna docdopa (V) B 1026 r 85%-Horo
pactBopa opToochopHO KUCTOTHI.

110. E 100 mum 96% cepHOii KHCHOTHI (IWIOTHOCTH p-pa 1,84 1/Mmn)
no6asuiu 400 ma Boasl. Onpenenure MaccoBy. Jlomr0 cepHOM KUCTIOTHI B
IIPUTOTOBJIEHHOM PacTBOPE.

111. Kakyro maccy okcuia 6apusi HaJI0 paCTBOPUTH B | JIUTpe BOJBI, YTOOBI
nosiyuuth 10%-HbIi1 pacTBOp ruapokcuaa odapus?

112. Kakyrwo maccy kpuctammoruapara Cu(NOs),:3H,0O Hy)HO pacTBOpUTH
B 279 r BoABI, UTOOBI TONYYUTh pacTBOp HuUtpara meau (II) ¢ maccoBoi
JOJIBIO COJIM B HEM paBHOMU 23,5%7?

113. KakoBa Oymer wmaccoBas J0Js CEpHOM KHCJIOTHI B PacTBOpE,
nojiyaeHHOM cmemuBanueM 40 mi 96%-Horo pactBopa (IUIOTHOCTh p-pa
1,84 r/mi) c30 mu 48%-Horo pactBopa (II0THOCTH p-pa 1,30 r/mit)?

114. Cwmewanu 1 Monb cepHoit kucaoTsl ¢ 1 Moiib Boabl. KakoBa maccoBast
J0JI1 CEPHOM KUCJIOTHI B IPUTOTOBIIEHHOM pacTBope?

115. Yepez 100 r 10%-HOro pacTBOpa XJIOPOBOJOPOJHON KHUCIOTHI
npomyctunu 2,66 1 (H.y.) taza HCl. OmnpenmenuTs MaccoBYyIO OO
XJIOPOBOJOPOJA B MOJYYEHHOM PACTBOPE COJISIHOW KHCIIOTHI.

116. Kakoii 066éM (B Mi1) 10%-HOTO pacTBOpa XJI0POBOAOPOTHON KUCIOTHI
(mmotHOCTH p-pa 1,05 r/mi) HeoOxoauMoO B3ATh il pactBopenus 0,75 T
KapOoHaTa 6apusi?

117. Kakoii 06béM 20%-HOro pacTBOpa CEpHOM KHUCIOTHI (IUIOTHOCTH p-pa
1,14 r/min) uzpacxoayercsi Ha MOJAHYIO HeWTpanmuzauuio 4 r 13,16%-Horo
pacTBOpa rUAPOKCHIa HATPUSI.

118. [Ilpu ynmapuBanuum 38,2 miu 28%-HOro pacTBopa TMIPOKCHIIA HATPHUS
(motHoCcTh p-pa 1,31 r/mi) nmomydeno 30 r pactBopa. KakoBa maccoBas
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JI0JIA 1IEJIOYM B pacTBope nocie ynapuBanus ero? Kakoit oObEM (B M)
10%-Ho# a30THOM KUCTOTHI (IJIOTHOCTH p-pa 1,07 r/mi) notpedyercst s
HEUTpaJIM3aliy NOJyYeHHOTO yIIapuBaHUEM PAcTBOPA HIEIOUYH?

119. Ckonpko rtpammoB ykcycHoro anruapuna (CH3CO),0 u Bojsl
notpedyercs st npuroroBieHus 600 r 30%-Horo pactBopa YKCYCHOM
KUCHO0ThI?  Omeem: 447 T Bobl U 153 T yKCyCHOTO aHTUIpHUAA.

120. Omnpenenuth maccy ykcycHoro anruapujga u 20%-Horo pactBopa
YKCYCHOM KHCJIOTBI, HEOOXOIUMBIX NIl mpurotoBieHus 415 r 60%-noro
pactBopa. Omeem: 245 r p-pa kuciotsl U 170 r anruapua.

121. CKOJBKO I' YKCYCHOTO aHTHAPHUJIA HYKHO pacTBOpPUThH B 192 r BoxBI,
9T00BI TOMYy4nuTh 80%-HBIN pacTBOp YKCycHOU KUCTIOThI? Omeem: 408 T.

122. CkoapKO rpaMMOB YKCYCHOTO aHTUJAPHUA HYKHO pacTBOpUTH B 500 r
89,2%-HOro pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTHI Jisi TOJy4eHHUs O€3BOAHOMU
YKCYCHOUM KUCIOTHI? Omeem: 306 r.

123. CxonpkOo rpaMMOB YKCYCHOro aHruapujga u 25%-Horo pactBopa
YKCYCHOM KHUCIOTBHI moTpedyercs ansi npurotoBieHus 750 v 88%-Hoit
YKCYCHOM KUCJIOTHI?

124. Brpruuciure MaccoByr J0Jt0 OpTOoPochOpHOM KUCIOTHI B PacTBOPE,
noJiyueHHOM pactBopeHueM 71 r okcuna docdopa (V) B 1026 r 85%-Horo
pactBopa opToochopHO KUCTOTHI. Omeem:88,4%.

125. OmnpenenuTh Maccy BOJbI, B KOTOPOW HYKHO pacTBOpUTH 4,48 1 (H.y.)
okcuga cepbl (IV) mns nomydenuss 4,1%-HOro pactBopa CEpHUCTON
KHUCJIOTHI.

126. B 2 1 stmnoBoro crupra C,HsOH (mmotnocts p-pa 0,79 r/mn)
pactBopwiin 4 1 (H.y.) cepoBojopona. Omnpenenure MacCOBYIO JIOJIO
CEpOBOOPOJA B OIYyYEHHOM pactBope. Omeem: 0,38%.

127. Kakoii 06bEM cepoBoiopoa (H.y.) HEOOX0AUMO pacTBOPUTH B 90 Mt
BOJbI JUJIA TIOJIYYEHUs] pPACTBOpa C MaCCOBOM JOJIEW PACTBOPEHHOIO
BelecTa paBHou 3%?

128. Jlns HelTpanu3aiuu pacTBOpa TMAPOKCHIA KU U3PacXoJ0BaHO 15
M 60%-HOro pactBopa a30THOW KHUCJIOTHI (IJIOTHOCTH p-pa 1,4 r/mi).
Ckombko T 49%-HOTO pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI HEOOXOIUMO ISt
HEUTpaIU3alUU TAKOTO K€E pacTBOpa IIEJIOUH?

129. K pactBopy, comepxamemy 0,15 monb xnopuna meau (II), nmpunmim
75 mn 4%-HOro pactBopa TUApPOKCHAA HaTpusi (MWIOTHOCTH p-pa 1,05
r/mi). Kakas Mmacca ocaaka oOpasyeTcst mpu 3ToM?

130. Kakywo maccy okcuaa cepsl (VI) nyxno pactBoputs B 300 r 49%-
HOTO PacTBOpPa CEpPHOM KHUCIOTHI ISl TOJyYEHHs] PacTBOpa C MacCOBOM
JOJIEW CEpHOU KUCTOTHI paBHOU 78,4%?

131. Omnpenenutrs Maccy 40%-HOro pactBopa THAPOKCUAA HATpUS,
KOTOphIM Hamo A00aBuTh kK 200 Mi Boawsl st mosrydeHus 24%-Horo
pactBopa?

132. Kakoii 066éMm okcuaa cepol (IV) HykHO pacTBopuTh B 1009 T BOIBI
IU1sl TostyyeHus 2%-HOoro pacTBopa CEpHUCTON KUCIIOTHI?
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133. Omnpenenutrs mMaccy 98%-HOro pacTtBopa CEpHOW KHCIOTBI M Maccy
BOJbI, HEOOX0oauMbIX aia nosydenuss S00 r 25%-Horo pactBopa cepHOM
KHUCJIOTHI.

134. Kakyw maccy kpucramoruapara amerata meau Cu(CH;COO),-H,O
HYXHO pacTBoputh B 180 1 9,1%-HOro pactBopa amnerata MeAu, YTOObI
obpazoBaics 17,29%-Hblii pacTBOp anerata Meau?

135. Omnpenenutsb Maccy KpHUCTaJLIOTuApaTa anerara Men
Cu(CH;COO0),'H,0O u 5%-Horo pacTBOpa arerara Meiu, KOTOpbIE HYKHO
B34Th 17151 ipurotoByiieHust 430 r 20%-Horo pacTBopa arerata Meau?

136. UYepes 100 mu pactBopa Homuma HaTpus (IMJIOTHOCTH p-pa 1,2 r/mi)
MPOITYCTHIIN Ta3000pa3HbIit xyop. [Ipu 3TOM 0H U3 IPOTYKTOB peaKInu
pY BbINApUBAHUU PACTBOPA U MPOKAIMBAHUY TBEPAOrO OCTATKA MEpeIes
B razoo0pa3Hoe coctosiHue. Macca npokajn€HHOro octatka cocrtaBuia 1,5
r. Onpeaenure MaccoByto noito (%) Hoauma HATpHsl, COAEpIKAIIErocs B
HCXOJHOM PacTBOPE. Omeem: 3,2%

137. Cwmech ruapoKcuja HATpUsi W TUApPOKCHAA Kaiblug maccord S50 T
pactBopwiid B 1 nutpe Boabl. JJis MOTHONW HEUTpaIu3aluu MOTYyYEHHOTO
pactBopa noHanobmiock 200 ma 20%-HOro pacTtBopa CEpHOW KHUCIOTbI
(mmotHOCTH p-pa 1,14 r/mut). KakoBa MaccoBasi 107151 TUAPOKCHIA HATPUS B
ucxonHou cmecu?  Omeem.: 2%.

138. K 150 r 5,6%-HOro BOAHOTO pacTBOpa T'MIPOKCHAA Kayus T00aBUIN
9,4 r okcupa kanua. OnpenenuTe MACCOBYIO AOJIO THAPOKCHIA Kalus B
MOJTy4YeHHOM pactBope. Omeem. 12,3%.

139. B 250 r 9,8%-n0T0 pacTBOpa opTOohochHOpHOI KUCIOTH PACTBOPUIN
142 r okcuga Qocdhopa (V). Omnpenenurb MaCCOBYH JIOJIIO
opTodochOpHON KUCTOTHI B MOJy4YeHHOM pactBope. Omeem. 16,7%.

140. Opgun ma 25%- Horo pactBopa comepxuT 0,355 r pacTBOpEHHOrO
BelecTBa. KakoBa mioTHOCTB 3TOTO pactBopa? Omeem: 1,42 v/mi.

141. K 250 r pacrBopa cynbdara meau (II) mpummim u30BITOK pacTBOpa
ménour. BeinmaBmmii 0aok OTGUIBTPOBAIIN U MIPOKAJIUIIN 10 MOCTOSIHHOM
Maccel. Macca cyxoro ocratka cocraBuia 16 r. Onpenenure MacCOBYIO
noito cynbdarta meau (II) B ucxognom pacteope. Omesem: 12,8%.

142. Ilpu peiictBuu cepHoit kucaotsl Ha 20 T pacTBOpa KapOOHATa HATPUS
MoJTydeH pacTBop cyibdara HaTpus. [Ipu moGaBieHMM K TOTy4EHHOMY
pacTBOpy M30BITKa pacTBOpa HUTpaTa O6apusi 00pa30Bacs 0CaAOK MACCOM
4,66 T. KakoBa Obl1a MaccoBasi 1ol KapOOHaTa HaTpPHsl B HCCIEAYEMOM
pactBope? Omeem: 10,6%.

143. B xonby c 50 r pacTBopa THAPOKCHAA HATPHUS OIMYCTUIIN KyCOYEK
MeTaNInyeckoro Hatpusi maccoi 2,3 r. Ilocne okoHUaHUS XUMUYECKON
peakuuu B Kojbe Haxomuics 20%-HbI pacTBOp THIPOKCUIA HATPUS.
Omnpenenure MacCoBYIO JIOJIIO TUAPOKCHIA HATPHS B UCXOJHOM PacTBOPE.
Omeem: 12,88%.

144. [Ilpu noGaBnenun 9,4 r okcuaa kamus Kk 200 T pacTBopa ruJIpoKcuia
kanus nonydeH 10%-HbIi pacTBOp ruapokcuaa kKanus. Beruuciaute
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MacCOBYIO JIOJII0 THUJPOKCHAA Kajusi B MCXOAHOM pactBope. Omegem.:
4,87%.

145. Merajummueckuii HaTpud Maccoi 2,3 r onycTuiau B 5%-HbIil pacTBOP
ruapokcuna Hatpus. [locie OKOHYaHUSI peakuuu MaccoBas JOJs
TUAPOKCUIA HAaTpusi B pactBope craina paBHa 10%-tam. Halimure maccy
5%-HOTO pacTBOpa rHAPOKCHUAA HATPUSI. Omeem: 75,6 T.

146. KakoBBI MacChl METAIMYECKOTO HATPHUS U BOJIBI, HEOOXOAUMBIE JIJIS
nosryueHus npu ux szanmozeiicteuu 80 r 10%-Horo ruipokcuaa HaTpus?
Omeem: 4,6 T HaTpus U 75,6 T BOJBI.

147. B kakoM MaccOBOM OTHOUIEHUM TPEOyeTCs CMEIIaTh OKCUJ KaJlds U
10%-Hb1#1 pacTBOp rHApOKcHaa Kanus 1uist noiaydeHus 20%-Horo pactsopa
rugpokcuaa kanusi?  Omeem: 10 :99.

148. VYrnekucnslii ra3, noiydeHHbld npu gerctBuun 100 r 65%-Hoii
a3oTHOM kucioTel Ha 143 1 kpuctamioruapara Na,COs5;10 H,O0,
nponyctrin yepe3 300 r 10%-Horo pactBopa rugpokcuaa Hatpus. Kakue
coJii 00pa30BaJIUCh B PACTBOPE M KAKOBBI UX MACCOBBIE JIOJIM B PacTBOPE.
Omeem: 6,52% runpokapOonata HaTpus u 8,32% kapOoHaTa HaTpuUs.

149. PactBop xuopuaa xenesa (III) maccoir 200 r Harpenu ¢ U3OBITKOM
menoud. B pesynbrare Bhiman ocagok Maccoud 3,21 r. Omnpenenure
MAaCCOBYIO JOJIIO COJIU B IEPBOHAYAIBLHOM pacTBope. Omegem: 16,25%.

150. Bpruncniute  Maccy — kpucramiorugapata  FeSO4,7H,O,  koropas
HeoOXoaMMa JIJIsl IPUTOTOBIICHUS pacTBopa cyibdarta xemnesa (II) oobrémom
200 ma c¢ MaccoBoil moneit comu 5,55% (mmotHocTh p-pa 1,0 1/mi).
Omeem: 20,3 1.

. Moasipuasi koHuentpauus C npeacTaBisieT coOOON OTHOIIEHHE KOJUYECTBA
pPacTBOPEHHOTO BelIecTBa K 00bEMY pacTBopa:

CX) = n(X)/v,
rae n(X) — KonM4ecTBO paCTBOPEHHOIO BEILECTBA, MOJIb; V), — 00BbEM pacTBOpa, II.

Ha nmpaktuke 00bEM pacTBOpa OOBIYHO U3MEPSIOT B JIUTPAX, B TOM ClIydae
eIMHUIAa U3MEpPEHHs MOJb/1. PacTBop, comepskanuii B 1 1 oAuH MOJIb BEIIECTBa,
Ha3bIBACTCS MOJIIPHBIM, 0,1 MOIb — AEIUMOJIAPHBIM, U T.[.

B mpakTuyeckoi AESTEIRHOCTH MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO MPHUHSITO
obo3HayaTh OykBoi M. Hampumep, ecau 1 jutp pactBopa coiepXuT 1 MoJib
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA, TO €r0 HA3bIBAIOT MOJISIPHBIM PACTBOPOM U 0003HAYAIOT
IM, ecnu 0,1 MoOJIs1, TO PaCTBOP HA3BIBAIOT JCHIUMOJISIPHBIM M 0003Havarot 0,1 M u

T.1.
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Mexy pacTBOpaMH pazIMuHOW MOJISIPHOCTH U UX O0OBEMAaMH CYIIECTBYET
clenyromas 3aBUCUMOCTb: M V= M5V, Hcnonb3ysa 3T0 COOTHOIIEHUE, MOMXKHO
JIETKO BBIYUCIUTHL 00BbEM 0o0Jiee KOHIIEHTPUPOBAHHOI'O PACTBOpA, HEOOXOIUMOTO
JUIsL TPUTOTOBJICHUS ONPENEIEHHOr0 O00BbEMAa MeHee KOHUEHTPUPOBAHHOIO
pacTBopa, T.€. pacTBopa ¢ 00Jiee HU3KOH MOJIIPHOCTBIO.

MoJsipHy10 KOHIICHTPAIIMIO B OCHOBHOM HCITOJIB3YIOT IPHU MCCIICIOBAHUN B
00J1aCTU XUMHH.

PaccMoTpuM  pemieHHss HEKOTOPBIX THIOBBIX 33/ad  Ha MOJISIPHYIO
KOHIICHTPAIIUIO PACTBOPOB.

IIpumep Nel

Yemy paBHa MoJIsipHash KOHIIGHTpallMs HHUTpara cepedpa B pacTBope C
MaccoBoi poneit conu 1%, ecinu mI0THOCTH pactBopa paBHa 1,01 r/mn?

Pewenue
Haitném maccy conu, congepsxarieiics B 1 autpe pactBopa:
m(conn) = v(p-pa)-p(p-pa): o(comu B p-pe) = 1000-1,01-0,01 = 10,1 r.

I[anee BBIYHCJIIMM KOJIHYCCTBO BCIICCTBA COJIH.

n(comu) = 20 _ 202 _ () 059 = 0,06 MomB/1
M(coau) 170

MossipHasi KOHIEHTpAlusi — 3TO KOJMYECTBO BewlecTBa B | ymTpe pactBopa,
CJe0BaTENbHO, MOJIIPHOCTh pacTBOpa HUTparta cepedpa paBHa 0,06 M.

IIpumep Ne 2
Beraucnauts maccy comu NaCl, conepxantytocs B 250 mut 0,5 M pactBopa.
Pewenue

0,5 MonsapHbIi pacTBOp conepkutT B 1 autpe 0,5 mona conu; ato 58,5:0,5 = 29,25
r. CoctaBuM mponopiuio U BUucInuM Maccy cosi B 250 mu 0,5 M pactBopa:

1000 Mmi1 p-pa -----------mmmmmmmm- 2925

230-23,25
X=—
1000

=731r

IIpumep Ne 3
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Kakyio Maccy HuTpara Kajlusi HYKHO B3AThb sl npurotoBieHuss 300 wmu
0,8 M pactBopa?

Pewenue. M(KNO;3) =101 r /morb.
B 1000 mn 0,8 M pactBopa conepxutcsa (0,8- 101) r HuTpara kanus
B 300 Mi1 0,8 M —----mmm e X T HUTpATa Kajaus

X =24,24 r KNO;

IIpumep Ne 4

Kakyro wmaccy kpucrammoruapara Na,CO;3; 10H,O HyxHO B34Th 1A
npurotosyieus 0,1 M pactBopa kapOboHata HaTpusi?

Pewenue.
M(Na,CO3) = 106 r/m0b; M(Na,CO;-10H,0) = 286 r/mMoIb.

[Tockonbky n(Na,CO3) = n(Na,CO;-10H,O), TO 11 mpUroToBJIEHUS pacTBOpa
Heooxomumo  B3ATh 0,1  Momp  Nay,CO5 10H,O. Ompegenum  maccy
KpUCTAJUIOTHIpaTa, HEOOXOIUMYIO JUTsl IPUTOTOBIICHUS PACTBOPA:

m(Na,CO;-10H,0) =0,1-286 = 28,6 T
IIpumep Ne 5

Cmemamu 300 man 1,2M u 200 man 2M pacTBOopa HEKOTOPOTO BEIIECTBA.
Bbryncinuth MOJSIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO TTOJTYYEHHOTO PacTBOpA.

Pewenue.

Ecnu npenebpeyb BO3MOKHBIM U3MEHEHHEM 00BbEMa pacTBOpa MpU CMEIIMBAHUH,
MOXXHO CYHTaTh, 4YTO OOBEM MOIYy4EeHHOro pactBopa Oyaer paBeH 500 wuL
Boruncnum conepikanrie B HEM KOJMYECTBA MOJIEM pacTBOPEHHOTO BELIECTBA Kak
CyMMY KOJHMYECTB MOJIEH BEIEeCTB B JABYX MCXOIHBIX pacTBOpax. JTO COCTaBUT:
0,36 + 0,4 = 0,76 (Monp). Tak Kak 3TO KOJIMYECTBO BellecTBa cojaepkurcs B 500
MJI, MOJIIpHAsi KOHIIEHTpaIus pactBopa coctaBut 0,76 - 2 = 1,52 (monb/m).

3AIAYHA II CAMOCTOSATEJBHOMN PABOTHI
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1. Kakoe xonnuecTBO pacTBOPEHHOIO BEIECTBA COAECPKUTCSA B 1 11 pacTBOpa
HUTpaTa Kaiusg ¢ MaccoBoil noneit comu 20% (IUIOTHOCTH pacTBOpa
1,15 r/mm)?

2. Bpruucnure MOJISIPHYO KOHLIEHTPALIUIO 40%-Ho0TO pacTtBopa
optodocdopHoit kuciotsl (p = 1,25 r/mn).

3. Bbruuciaure MOJSPHYIO KOHIICHTPAIMIO PAcTBOpPAa CEPHOM KHUCIOTHI, €CIU
MaccoBasi JI0Jisl CEPHOM KHUCIOThI B pacTtBope paBHa 15% (MIOTHOCTH
pactBopa 1,105 r/mm)? Omeem: 1,7 monb/m.

4. KakoBa MoJIIpHasi KOHIIEHTpPALMs PAacTBOpa CEPOBOJOPOJA B BOJE, €CIIU
g nosydenus 10 1 pactBopa norpedoBanocs 4,48 1 (H.y.) raza H,S?

5. Yemy paBHa MOJIApHas KOHLUEHTPALMS PacTBOPa, KOTOPBIA COAEPKUT B 3 11
175,5 r noBapenHo# conu?

6. Haiinure MONsipHYIO KOHLIEHTPAILMIO PacTBOPa, KOTOPBIA COAECPKUT B 2 I
34,8 r cynbdara Kamusi.

7. Kakas macca NaOH neobxomuma myisi mpurotoBienus 125 mu 0,15 M
pactBopa?

8. Cxosbko mi1 70%-Hoi#l cepHOM KUCHOTHI (1. 1,622 r/mi1) HagO B3SITH AJIA
npuroToBieHus 25 mi 2 M pactBopa e€?

9. Kakas macca HNO; coumepxurcs B 200 mu 0,1 M pactBopa a3oTHOR
KHUCJIOTHI?

10.Yemy paBHa MoJIsipHasi KOHIEHTpalUsl pacTBopa, coaepxkaimiero B 0,75 1
4,41 r xnopuna HaTpus?

11.B xakom 06béme 0,1 M pactBopa conepxurcs 7,1 T cynbdara HaTpusi?

12. Yemy paBHa MoussipHas KoHueHTpauus 20%-HOro pactBopa COJISHOR
KHCJIOTHI, TUIOTHOCTH pacTBopa kotopoit 1,10 r/mn?

13. Beruucnure maccoByto noito H3PO, B €€ 5 M pactope (p = 1,29 r/mn).

14. Onpenenute MOJSPHYIO KOHIIGHTPALMIO XJIOpUAA HATpusi B PacTBOPE,
ecnu B 400 mu1 pactBopa coaepxkutcs 29,25 T colu.

15. Kakyto Maccy a30THOW KHUCJIOTHI HYKHO B3ATb [JIsi MPUTOTOBJICHUS
pacTBOpa Aa30THOW KHUCJIOTHI, HMMEIOLIEro KOHIIEHTPALUIO 2 MOJb/JI
00béMOM 250 min?

16. Kakas wmacca 80%-HOro pactBOopa HeoOXoAauMma JUisi TPUTOTOBJICHUS
pacTBOpa CepHOI KUCIOTHI ¢ KoHIeHTpamwmen 0,2 M o6bpémom 800 Mn?

17. KakoBa MousipHasi KOHIIEHTpAIUsl pacTBOpa OpTOPocHOpHON KUCTOTHI C
MaccoBoi moieit e€ B pactBope 14,6% (mmotnocts p-pa 1,08 r/mm)?
Omeem: 1,61 M.

18. Kakyto maccy Boabl u riayoepoBoit comu (Na,SO4 10H,0) Heobxomaumo
B3sTh Juisi mipurotoBienuss 500 r pacTBopa ¢ MOJIbHOM Jloyiei cyibdara
Hatpus paBHoit 0,017

19.0npenennte MaccoByIO J0JII0 CEPHOM KHUCIIOTHI B pACTBOPE, €CIIU UMEETCS
1 mutp 8 M pacTBOpa KUCIOTHI (IJIOTHOCTH p-pa 1,44 r/mi).

20. Onpenenute 00béMBI 10 M 11 2 M pacTBOpOB XJIOPOBOJOPOIHON KUCIIOTHI,
HeoOXoauMbIX a1 npurotoBieHus 400 mu 8 M pacTtBopa.
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21. Onpenenute MOJSPHYIO KOHIEHTPALMIO pPACTBOpAa CEPHOW KHUCIIOTHI,
oOpazoBanHoro npu cmemuBanuu S0 mi 10 M pactBopa KHCIIOThI C BOAOU
00BEMOM 450 mur.

22. Onpenenure MOJSIPHYIO KOHILEHTpanut 73,8%-HOro pactBopa CEpHOM
KHUCJIOTHI (TUIOTHOCTH p-pa 1,655 r/mi).

23. O1MHAKOBOE JIM KOJMYECTBO BEIIECTBA COJIM cepedpa OyJeT ocaxaaThCs
u3 10 mur 0,5 M pactBopa HuUTpaTa cepedOpa mpu A0O0ABIEHUU K ITOMY
pactBopy o 10 ms1 1 M pacTBOpOB XJIOpHa Kallds, XJIOPUAA HAaTpUS U
XJIOPOBOJOPOAHOU KUCIOTHI?  Omeem: OJUHAKOBOE.

24. Kakoii 00bEM pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI C MAacCOBOHM JOJIbIO KHCIIOTHI B
pactBope 9,3% (mmotHocts p-pa 1,05 r1/Mi) morpebyercs s
npurotoienus 40 mi 0,35 M cepHOil KUCIOTHI.

25. IlmoTHOCTH pacTBOpa TMIPOKCUIA Kanus paBHa 1,24 r/mi, maccoBas A0Js
TUAPOKCUAA Kaius B pacTtBope paBHa 26%-tam. KakoBa MomsipHas
KOHIIEHTpAIUsl TOT0 pacTBOpa r’MAPOKCUIA Kaus?

26. K 80 ma 3,5 M pactBopa xjopujia aMMoHus (IJIOTHOCTH p-pa 1,05 r/mit)
npwinian 40 mu Boabl. BeIYMCINTE MacCOBYIO JI0JIIO COJIM B MOJIYYEHHOM
pacTBope.

27. OnpenenuTe MaccoBYK [JoJI0 Tuapokcupa Hartpus B ero 0,002 M
pacTBoOpe, CUuTasl, YTO IUIOTHOCTD paHa 1 r/mi.

28. Paccunraiite, CKOJIBKO MOJIb CEPHOM KHCIIOTBI COACPKUTCA B 2 I
pacTBopa, €cliM MaccoBasi JOJsi KUCIOThI B pactBope paBHa 60%
(mmotHOCTH p-pa 1,50 r/mi).

29. Cmemanin 1 1 1 M pactBopa, 2 1 2 M pactBopa u 7 1 0,2 M pactBopa
XJIOpUAa Kalugd. Bbrauciure MOJSIpHYIO KOHLEHTPAIUI0 MOJYyYeHHOTO
pacTBoOpa, U3MEHEHHEM 00bEMA MPUHEOPEUb.

30. PactBop coxepxkan 33,1 r murpara csunna (II). s mosHoro ocakaeHust
CBUHLIAa B BuAe xJjopuaa mnorpedboBasock 50 M pacTBopa
XJIOPOBOJOPOAHOM KHUCIOTHI. Paccuurtaiite MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALUIO
pacTBOpa XJIOPOBOIOPOTHON KUCTOTHI.

31. Cmech ruapokcuja HATpUsi M TUApoKcujaa Oapust maccoit 3,36 T
pactBopeHa B 76,64 mi Boabl. [l MOJMHOW HEWTpaIU3alUU MOJIYYEHHOTO
pacTBopa moTpeboBaoch 12,5 mn 4 M pactBopa XJIOPOBOAOPOIHOU
kucioTel. KakoBa MaccoBas J0Ji1 THAPOKCHIA HATpUsi B HCXOAHOM
pactBope?  Omeem: 2,5%.

32. Ins vedTpanm3zanuu 20 M1 pacTBOpa, COIEPKAIIEr0 XJIOPOBOJOPOAHYIO U
a30THYIO0 KHCIJIOThI, notpedoBamocs 5 mu 0,4 M pactBopa ruapokcuia
HaTpus. [lpu nelicTBUM Ha Takylo K€ MOPILMIO CMECH KHUCIOT pacTBOPOM
HUTpata cepedpa oOpaszyercs ocagok Maccod 0,25 r. Omnpegenure
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO a30THOM KUCJIOTHI B pacTtBope. Omeem:0,015M.

33. K 10 mu pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI NPUiIKIN 18 MIT pacTBOpa rMApPOKCHIA
kanus koHuentpauuu 0,1 monw/n. {1 nocTrkeHus: HEUTpallbHOM peakuuu
Cpelbl MPUIUIOCh MNPUIUTh emé€ 4 M1 pacTBOpa XJIOPOBOJIOPOTHOU
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KUCIOTHl KOHIeHTpauuu 0,1 Monw/n. Berumciure, CKOJBKO TpaMMOB
CEPHOM KHUCIIOTHI COAEPKaIOCh B 1 MJI MCClIelyeMOro pacTBopa.

34. Onpenenute yucio JutpoB 0,2 M pactBopa xjopujaa HATpusi, KOTOPOE
MOHO NpUurotoBuTh U3 300 r Xj0pHaa HATPHUA. Omeem: 25,65 n.

III. CocTaB pacTBOpa MOKHO XapaKTEPU30BATh UCIIOJIb3YsI IOHATHE MOIATLHOCHIU.

Mouasabnoctblio {C,,(X)} pacTBopa Ha3bIBAETCS YUCIO MOJIEH PaCTBOPEHHOTO
BeecTsa npuxoasauieecs Ha 1000 r pactBopuTess.

Hanpumep, eciim pactBoputh | mMonb caxapossl B 1000 © Boabl, TO MOJy4aeTcs
OJIHOMOJISUTBHBIA BOJHBIM pacTBOp caxapo3bl. MIHaue ToBOps, MOJISIIBHOCTh — 3TO
OTHOIIICHUE KOJMYECTBA BEILIECTBA PACTBOPEHHOM mMopuuu YacTuil X K Macce
MOPIIUU PACTBOPUTENS:

Enunaunna usmepenenus B cucreme CU  moaw/ke. Hanpumep C,,(H,SO4/H,0) =
0,1 MOJB/KT.

VYka3aHHbI CIIOCOO BBIPRKEHUA KOHICHTPALMU HCIIOJB3YETCS MpHU
UHTEPIIPETallud BIUSHUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA HA (PU3UYECKUE CBOWMCTBA
CAVHMIBI Macchl pacTtBopuTens. K TakuM CBOMCTBAM OTHOCSTCS ITOHUKEHUE
JABJICHUS Tapa, YMEHBIICHHE TEMIEpaTypbl IUIABICHUS W yBEJIMYCHHE
TEMIIEpaTypbl KUIICHUs, & TAKKE€ OCMOTHYECKOE JaBJICHUE PACTBOPUTEIIS.

PaccmoTpum mpumMep pacuéra TPUTOTOBIECHUS MOJSJIBHOTO PacTBOpA.
3agaua Ne 1

Boluncnure Maccy ritoKo3bl, HEOOXOAUMYIO JIJIsl TpUroToBiieHus 0,2 MOJSUIBHOTO
pactBopa, coaepxaiero 300 r rIroKO3bI.

Pewenue
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MounsipHas Macca rimoko3bl coctabiiger 180 r/monb. CinenoBaresibHO, pacTBOPUB
180 r rmroko3sl B 1000 r BoJBI, MBI MOJIYyYUSIA OBl OJHOMOJISIPHBIA pacTBOp. Jist
npurotoBiieauss 0,2 MossuibHOTO pacTBopa, coaepxkaimero 300 T BOAbI
nOoTpeOyeTCs B3STh TITFOKO3HI :

300 r-0,2-180r

m(TJIFOKO3bI) = oo 10,8 1 raroko3bl
r

VI MOKHO COCTaBHUTh MPONOPLHUIO U PELIUThH €€:

Ha 1000 r Boasl B 0,2 mosisipHoM pactBope npuxoautcs (0,2- 180) T riaroko3bl

Ha 300 r Bozs! B 0,2 MOJISIPHOM pacTBOpE MPUXOAUTCS (X) T TJIFOKO3bI

X =m(rmoko3b1) = 10,8 T

DTy KOHLUEHTPALUIO UCTIONIb3YIOT TJIABHBIM 00pa3oM B (pU3HKE U PU3UKO-XUMUU.

IV. MoabHast 10J1 — DTO OTHOIIEHWE YHCJIa MOJIEM OJHOTO W3 KOMIIOHEHTOB
pacTBopa K MOJHOMY YHUCITY MOJIEM pacTBOpa. DTy KOHIIEHTPAIUIO HCIOJIb3YIOT
IIPY IPOBEJICHUH YKCIIEPUMEHTATIBHBIX PA0OT KaK B XMMHH, TaK U B (PU3HKE.

MonbHass [0y, COIVIACHO HA3BaHMIO, OIPEACIAET Ty 4YacThb IOJIHOTO
KOJINYECTBA MOJIEKYJI pacTBOpa, KOTOPasi OTHOCUTCS K PACTBOPEHHOMY BELIECTBY
anbo k pactBoputento. Eciam anis ABYXKOMIIOHEHTHOTO pPAacTBOpa OOO3HAYMTH
CHUMBOJIOM N, — YHUCJIO MOJIC PACTBOPEHHOTO BELIECTBA, & CUMBOJIOM /N, — YUCIIO
MOJIEH pacTBOPUTENS, TO MOJIbHAS J0JII paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA JOJKHA OBITH
paBHa:

Ng
Xa = N )
Ng+ Np
a MOJIbHasA n0JIs1 paCTBOPUTCIIA:
N
X, = —2—.
Ng+ Ny

X, + X, = 1. JI11 MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM JIOJIHO BBIIOJHATHCS aHAJOTHYHOE
paBeHCTBO, Y X; = 1. Yka3zaHHe KOHIIEHTPAIIMK PACTBOPOB C MOMOIILI0O MOJIbHOM
JIOJM TPUMEHUMO KO BCEM TpPEM arperaTHbIM COCTOSHUSIM. MosbHas 10
MpEJCTaBIIAECT CO00M Oe3pa3MEepPHYIO €IMHUILY U3MEPEHUS KOHIIEHTPAIIUH.

PaccMmoTpum npumep pacu€ra MOJIBHOM J0JIM HOJa B pacTBope, coaepxaiiem 20 r
rona B 500 r CCl,.
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Penrenue

1. Onpeaennum 4uciao MOJIE Ka)Xa10ro KOMIIOHEHTA:

N, = L 0,079 mounp; Ny = 20T 3,25 moJb

4 254 T/MoI08 154 r/Moas

2. Haxomum MOJIBHYIO JIOJTIO 0J1a B pacTBOpE:

0,079 Moae

N(L) = = 0,024

0,079 Moas + 3,25 MOTIE

Momnsnas nonst CCly paBua : 1-0,024 = 0,976.
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